
Eğitsel Robo,a Elektronik Bileşenler



Motor Sürücü Kartları ve Görevleri
• Robotlarda kullanılan motorların kontrol edilebilmesi için 

kullanılan bileşenlerdir. 

Motor Sürücü Kart  Çeşitleri:
• DC Motor Sürücüler
• Fırçasız Motor Sürücüler(Electronic Speed Controller, ESC)
• Servo Motor Sürücüler
• Adım(Step) Motor Sürücüler
• Fırçasız doğru akım motorları hariç diğer türlerin kontrolü için 

ortak kullanımlı kartlar bulunmaktadır.



Motor Sürücü Kartları



USB-UART Çeviriciler
• Bilgisayara bağlanabilen her türlü aygıt bu seri 

haberleşme tekniğini kullanmaktadır.
• USB’nin görevi bilgisayar ile kontrol kar> 

(örneğin Arduino) üzerinde yer alan mikro 
denetleyici arasında ileDşimi sağlamak>r. Bu 
sayede kartların programlanması ve kontrolü
gerçekleşebilmektedir.



USB-UART Çeviriciler
• Bazı kartlarda USB seçeneği bulunmamaktadır.
• Yalnızca UART (Universal Asynchronous

Receiver/TransmiBer - Evrensel Asenkron Alıcı / 
Verici) bulunmaktadır. 

• Ancak çevirici sürücülerinin bilgisayarda yüklü 
olması gerekmektedir. 



Kablosuz İle?şim Bileşenleri

• Robotun kontrol edileceği aygıtlara (Bilgisayar, tablet, 
akıllı telefon) kablosuz olarak bağlanabilmesi için 
kullanılan bileşenlerdir. 

• Genellikle Wi-Fi, Bluetooth, XBee ve ZigBee parçaları 
bu amaçla tercih edilmektedir.

• Bu parçalar kullandıkları protokole, haberleşme 
frekansına, anten Hplerine ve güçlerine göre 
sınıflandırılmaktadır. 



WIFI

• Wi-fi teknolojisi ile 4900 Mbps'ye kadar ses ve veri ileOmi 
yapabilmektedir. 

• Wi-Fi destekli cihazların etkin olduğu mesafe kapalı alanlarda 
en fazla 300 metre civarındadır.



Bluetooth

• Bluetooth bilgisayar, çevre birimleri ve diğer 
cihazların birbirleri ile kablo bağlan;sı 
olmadan haberleşmelerini sağlayan kısa 
mesafe radyo frekans (RF) teknolojisidir. 

• Bluetooth teknolojisi ile 24 Mbps'ye kadar  
veri ileImi yapabilmektedir. 

• Bluetooth destekli cihazların etkin olduğu 
mesafe yaklaşık 10 ile 100 metre arasındadır. 

• RoboIk uygulamalarda yaygın  olarak 
kullanılmaktadır.



XBee ve ZigBee
• Xbee modülü, Digi firması taraTndan gelişOrilmiş kablosuz 

haberleşme modülüdür. 
• Xbee modülleri  kullandıkları protokollere göre 

sınıflandırılırlar. 
• Seri 1 modüller Xbee,  seri 2 modüller Zigbee olarak 

adlandırılmaktadır.



XBee ve ZigBee
• Zigbee Enerji tasarruflu ve ekonomik bir haberleşme 

standardıdır. 
• Birçok farklı markanın Zigbee protokolü destekleyen ürünü 

mevcu[ur (akıllı ev ve aydınlatma sistemleri vs.).
• Veri ileOşim hızı çeşitlerine göre 20 ile 1000 kilobit/saniye 

arasında değişmektedir. 
• Etkin olduğu mesafe yüksek kazançlı antenler kullanılarak 45 

km’ye kadar ulaşabilmektedir. 
• Oldukça küçük yapıda üreOlebilmektedir.



Sensörler

• Algılamayı sağlayan aygıtlara sensör ya da 
algılayıcı adı verilmektedir. 

• Örneğin robotun herhangi bir engele çarpmadan 
dolaşabilmesini is>yorsak bir mesafe ölçü̈
algılayıcısının kullanılması gerekmektedir.



Neler Algılanır?

Mekanik Değişkenler: 
§ Uzunluk
§ Alan
§ Miktar
§ Kütlesel akış
§ Kuvvet
§ Tork (moment)
§ Basınç
§ Hız
§ İvme
§ Pozisyon,
§ Ses dalga boyu ve yoğunluğu.



Neler Algılanır?

Termal Değişkenler: 
§ Sıcaklık
§ Isı akışı

Elektriksel Değişkenler: 
§ Voltaj akım
§ Direnç
§ Endütans
§ Kapasitans
§ Dielektrik katsayısı
§ Polarizasyon
§ Elektrik alanı 
§ Frekans



Neler Algılanır?
Manye:k Değişkenler:
§ Alan yoğunluğu
§ Akı yoğunluğu
§ ManyeOk moment
§ Geçirgenlik

Işıma Değişkenleri: 
§ Yoğunluk
§ Dalga boyu
§ Polarizasyon
§ Faz
§ Yansıtma
§ Gönderme



Neler Algılanır?
Kimyasal Değişkenler:
§ Yoğunlaşma
§ İçerik
§ Oksidasyon/redaksiyon
§ Reaksiyon hızı
§ ph miktarı



Robo?k Algılayıcı Türleri

Propriyosep)f Algılayıcılar: 

• Motor hızı
• Tekerlek yükü
• Robot kolu eklem açısı 
• Akü gerilimi



Robo?k Algılayıcı Türleri

Eksterosep)f Algılayıcılar: Robotun 
bulunduğu ortamdan bilgi alan algılayıcılardır

• Mesafe
• Işık yoğunluğu
• Ses dalga genliği



Robo?k Algılayıcı Türleri
Pasif Algılayıcılar: Algılayıcıya giren çevre ortam enerjisini 
ölçerler.

• Buton ve anahtar
• Potansiyometre
• Limit anahtarları
• Isı, ışık ve basınç algılayıcıları,
• Dokunma algılayıcıları
• Mikrofonlar
• CCD veya CMOS kameralar



Robo?k Algılayıcı Türleri
Ak:f Algılayıcılar: Sinyallerini kendileri üreOp çevrelerine yayar 
ve bu sinyallerin çevreleriyle olan etkileşimlerini ölçerler

• Kızılötesi algılayıcılar
• Mesafe algılayıcılar
• Lazer mesafe bulucular
• Enkoderli
• Ultrasonik uzaklık algılayıcıları



Robo?k Algılayıcı Türleri
Dijital Sinyal Veren Algılayıcılar:
• Dijital algılayıcılar ayrık sinyaller üreOr. 
• Bu değerlerin sınırlı sayıda ve kesikli olduğu anlamına gelir. 
• Dijital algılayıcılardan alınan ham bilgiler belli adımlarla 

yükselen değerlere sahipOrler. 
• Örneğin bir dijital pusula 360 farklı değer üreOrken, dijital 

algılayıcı olan anahtarlar açık ya da kapalı olarak iki değer 
üreOrler.



Robo?k Algılayıcı Türleri
Analog Sinyal Veren Algılayıcılar:
• Analog algılayıcılar, devre 0 V - 5 V arasında ya da 

4 mA – 20 mA arasındaki değerleri algılayacak şekilde çalışırlar 
ve bu durumda bu iki değer arasındaki değerleri okuyabilirler.
• Analog sinyal belli iki değer arasında herhangi bir değerdir. 

Sürekli sinyal ürenkleri için sinyaller arası aralık yoktur. 
• Analog algılayıcılar kullanıldığında bunları mikroişlemcilere 

yönlendirmeden önce analog/dijital (A/D) çeviriciler 
kullanılarak analog sinyallerin dijital sinyallere çevrilmeleri 
gerekir. Çünkü mikroişlemciler dijital sinyallerle çalışırlar.



Yaygın Kullanılan Robo?k Algılayıcılar 
ve Görevleri
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Yaygın Kullanılan Robo.k Algılayıcılar ve Görevleri



Robo?k Programlamada Kullanılan 
İşlemciler

• Robo$k programlamada kullanılan işlemcilere 
mikrodenetleyici (Microcontroller) adı verilmektedir.

Mikrodenetleyicilerin içerisinde; 
• Aritme$k ve man@ksal işlemler yapan bir mikroişlemci CPU 

(Central Process Unit)
• Sistemin komutlarının kalıcı olarak tutulduğu ROM (Read 

Only Memory) bellek
• Geçici verilerin ve sonuçların tutulduğu RAM (Random

Access Memory) bellek bulunmaktadır. 



Mikrodenetleyici Kartlar
• Aslında mini bir bilgisayardır.
• Robotların kontrolü için çeşitli fiziksel boyutları olan 

genelde mini bir kart şeklindeki elektronik 
plaOormdur.

• Kartlara göre farklılık göstermekle beraber kart ile 
bilgisayar arasındaki bağlanR için genellikle USB 
ileSşim birimi kullanılmaktadır. 

• Dâhilî Wi-Fi veya bluetooth parçası olan çeşitleri de
bulunmaktadır.



Mikrodenetleyici Kartlar
• GelişOrme kartları için farklı programlama ortamları ve 

programlama dilleri bulunmaktadır.
• Blok veya meOn tabanlı programlama dilleri yanında C/C++, 

Python gibi yüksek seviyeli dillerle de programlanabilmektedir. 
• Ardunio UNO, Raspberry PI, Beagle Bone roboOk uygulamalar 

için yaygın olarak kullanılan kartlardan bazılarıdır.



Kalkanlar (Shields)

• Mikrodenetleyici kartların özelliklerini gelişOrmek, yeni fonksiyon 
kazandırmak için doğrudan mikrodenetleyici kart üzerine 
takılabilen kartlardır.

• Örneğin bluetooth veya ethernetle haberleşme sağlamak için 
kalkanlar kullanılabilir.




