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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imani1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden l4hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitlin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmig olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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KiTAP TANITIMI

Dersin basinda
Ogrencilere
yaptirilacak
calismalar

HAZIRLIK
— CALISMASI

Ogrencilere “Giincel yagsamda karsilastiginiz veya gzlemlediginiz sorunlar nelerdir? Bu
sorunlara en gok kimler maruz kaliyor? Sorunlara maruz kalan kisiler nasil etkileniyor?
Sorunlarla kargilasan insanlar nasil tepkiler veriyor?” gibi sorular ysnelterek giinliik ya-

samdaki sorunlara ve bu sorunlara maruz kalan paydastara dikkat gekiniz.

Ogrencilere konuyla
ilgili yaptirilacak
uygulamalara dair
O0gretmene yonelik
bilgilendirmeler

MERNE

OGRENME
YASANTILARI
SURECI

211

Gzlem/Sorun
Analiz Formu

giincel yasamda
aragtirma yapmalarini isteyiniz.

sorunlarla ilgili dersten dnce gdzlem ve

+ Ogrencilere giincel yasamda karsilastiklar sorunlara ydnelik ilgi cekici bir videoyu

derste izletiniz.

Sosyal yasamda ve izlettiginiz videoda gdzlemledikleri sorunlar ile lgili tartisma soru-
lari sorarak dgrencilerin konuya dikkatlerini gekiniz.

« Ogrencilerin yaptiklari gozlemler igin “Gozlem/Sorun Analiz Formu’nu doldurmalarini

ve gbzlemledikleri temel sorun hakkinda detayl diislinmelerini saglayiniz.

Ornek olarak verilen Uygulama 2.1.1 ya da konuyla ilgil gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamay! yaptiriniz.

Uygulamaya
yonelik formlarin
orijinal haline ait
karekod

Uygulamanin igcerigini yansitan gorsel

Ogrencilerden &——

beklenilen
calismalar

L

LUVGULAMA-211

SORUNU
BELIRLEME

& (D

T
>

Uygulamanin
tard ve calisma
suresi

Bolimde islenen

konulara yonelik
alansal bilgiler

TEORIK
ARKA PLAN

FIKIR ORETME

Tasanimilar, kullanici sorunlarina gozim Uretmekle sorumiudur. Bunun igin kulla-
nicilarla empati kurmalari, onlari ihtiyaglarini anlayarak yaratici ddsinmeleri ge-
rekir. Tasarim odakli diisiinme 6n yargi ve basmakalip disiincelere dedil; yaratici,
orijinal, kesfedilmemis olanlarla ilerler. Bu agidan fikir Gretme agamasinda, prob-

lem tanimlamadan hareketle kullanicilarin gergek ihtiyaglarina hitap eden farkii

iigili béliimlerde

Ogrencilere kariyer
bilinci kazandirmaya
yonelik bilgiler

KARIVER
BILINCI

———GELISTIRME

Yapay Zeka

1950erde ortaya atilan yapay zeka, insanlar tarafindan zeki davranis olarak nitelendii-
len ve degerlendirilen birtakim islemlerin makineler tarafindan yapiimasini inceleyen bir
bilgisayar bilimleri dalidir. John McCarthyye (Can MakKarti) gére yapay zekénin hede-
i, insan gioi davranis gsteren makineler gelistirmektir. Vasif Nabiyev ise yapay zekayi
“bir bilgisayarin ya da bilgisayar denetimli bir makinenin, genellikle insana 6zg nitelikler

Boltim sonunda 6grencileri
degerlendirmeye yonelik
calismalar

Ogrencileri
degerlendirmeye
yonelik verilen
Ornek formun

CILCME VE
DEGERLENDIRME

nek
Dereceleme

Olsesi | &

Bubslimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutum'arin gergeklesme dize-
yinin &lcme ve degerlendirme araglariyla ortaya konulmast igin drnek bir 8lcme ve deger-
lendirme araci olarek dereceleme dlgedi verilmisti.

Bu dlgme ve degerlendirme aracini ya da gelistireceginiz daha farkl dlgme ve degerlen-
cirme araglarini kullanabilirsiniz.

karekodu

Ogrencilerden bir &———
sonraki ders igin

GELECEK
DERSE
HAZIRLIK

Tasanm odakli duginme adimlarindan biri olan “Modeli Test Etme Asamasi” ile
ilgili 6grencilerden aragtirma yapmalarin isteyiniz.

istenilen hazirlik
calismalari
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https://www.eba.gov.tr/c?q=U19222_01a32acb
https://www.eba.gov.tr/c?q=U19222_01a32acb

1. BOLUM
B.

1.1. Bilimsel bilginin dogasini agiklar.

OGRETMENE NOT

+ Bilimsel bilginin dogasina yénelik 6grenme yasanti-
lari streclerini ve uygulama kisimlarini inceleyiniz.
Ogrenme yasantilari siireglerinde ve uygulamalar-

da yer alan gerekli arastirma ddevlerini planlayip
belirtilen siire 6ncesinde veriniz.

Ogrencilere derse iliskin genel aglarin gtvenli
kullanimi, glvenilir kaynaklarin (edu, edu.tr,
gov, gov.tr, k12, ulusal ve uluslarasi kuruluslara
ait "org” uzantilari) hangileri oldugu konusunda
bilgilendirme yapiniz.

« Tearik arka plan baslidi altinda verilen bilgileri
inceleyiniz.

+ Uygulamalar igin ders 6ncesi gerekli hazirliklari
yapiniz.

LIMSEL BILGININ DOGAS|

OGRENCIDEN BEKLENEN

Bu bollimin sonunda 6drencilerden bilimin
amact, degeri, yontemi, nitelikleri ve diger bilgi
tarleriile iliskisi hakkinda fikir sahibi olmalari
beklenmektedir.

KONULAR

Bilimin Amaci ve Degeri

l‘_’\PROgE TASARIMI VE UYGULAMALARI
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HAZIRLIK
CALISMAS

OGRENME

WYASANTILARI
SUREL

111

LIWVGULAMA 111

BILIM
YOLCULUGUNDA
GOBEKLI TEPE

Bilim ve
Teknik
Gobekli

Tepe

Ogrencilere “Bilim nedir ve amaci ne olabilir? Teknolojinin insanliga ne gibi etkileri vardir?
Makinelerinsanlar gibi distnebilir mi? Makineler insanlarin yerini alabilir mi?” gibi sorular

yonelterek yapay zekanin bilim ile iliskisine dikkat ¢ekiniz.

« akin donemde bilim ve teknolojideki bazi calismalarin (T.C. Sanayi Bakanligi Milli Tek-
noloji Genel MUdUrlGgu, Tubitak, Tirkiye Teknoloji Takimi Vakfi vb. kuruluslarin “Milli
Teknoloji Hamlesi” kapsaminda gelistirdigi ve Milli Teknoloji Kuruluslarimizin yartt-
tigu projeler ile Gobekli Tepe arkeolojik kazigalismasi, asi gelistirme ¢alismalari vs.)
insanlga olan etkileri hakkinda sinifta tartismaortami olusturunuz. Bu tartisma sonu-
cunda 6grencilerin bilimin amaci ve degerini sorgulamalarini saglayiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 1.1.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-

lamay! yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Karekod icinde verilen genel ag adresinde bulunan Bilim ve Teknik Dergisi “Go-

2. Adim:

bekli Tepe” adli grafik bilgiyi inceleyiniz.

incelediginiz grafik bilgiden yararlanarak asagidaki sorulari arkadaslariniz ile

tartisiniz.

1.
2.
3.

Gobekli Tepe ile ilgili dikkatinizi geken unsurlar nelerdir?
Gobekli Tepe tilkemiz, diinya ve bilim tarihi agisindan neden 6nemlidir?

Sizce Gobekli Tepe'de yasam ok eski olmasina ragmen kesfedilmesi ve giin
ylzlne ¢ikmasi neden bu kadar gecikmistir?

. Incelediginiz gdrsellere dayanarak o donemin teknolojisi ve matematik bilgi-
si hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

Gobekli Tepe'nin kesfedilmesi ve tizerinde yapilan galismalar neden 6nemlidir?

Gobekli Tepe'de yapilan galismalarin bilime katkisi nedir?

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/L‘%
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OGRENME
VASANTILARI
SURELCI

11.2

LWGULAMA-112

BILIM TARIHINE
YOLCULUK

@ @fta
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. Ogrencilerden dersten dnce basta asagida verilenler olmak Gzere bilim tarihindeki
6nemli ¢alismalar hakkinda arastirma yapmalarini ve énemli gordukleri yerleri not al-
malariniisteyiniz.

a. Fizik alaninda ibni Heysem'in Karanlik Oda
b. Fizik alaninda Michelson-Moarley (Maykilsin-Mérli) Deneyi
c. Mthendislik alaninda EI-Cezeri'nin Filli Su Saati Robotu
¢. Cografya alaninda Piri Reis'in Dinya Haritasi
d. Matematik alaninda El-Harizminin Denklem C6zme Yontemi
e. Psikoloji alaninda Asch (As) Uyma Deneyi
f. Biyoloji alaninda Mendel'in Bagimsiz Dagilim Kurali
. Ogrencilere bilim tarihindeki 5nemli calismalarin neler oldugu sorusunu yoneltiniz.
. Ogrencilerin yaptiklari arastirmalarda dnemli gdrdiikleri noktalara dair gériislerini aliniz.

. Ogrencilere bilimsel bilginin dogasina yénelik tartisma sorulari sorunuz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 1.1.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Bilim tarihindeki 6nemli calismalar hakkinda yapmis oldugunuz arastirmalardan
yararlanarak asagidaki sorulari arkadaslariniz ile tartisiniz.
1. izlediginiz okudugunuz makalelerde dikkatinizi geken noktalar nelerdir?

2. izlediginiz okudugunuz makalelerdeki bilimsel bilgiler giiniimiizde gegerlili-
gini koruyor mu? Aciklayiniz.

3. Bilimsel bilgi degisebilir mi? Acgiklayiniz.

4. Bilimsel yontemin ozellikleri nelerdir?

5. Bilimsel bilginin olusmasinda mantik ve matematigin katkisi hakkinda neler
soylenebilir?

6. Bilimsel bilginin hakikatle iliskisi baglaminda dogrulugunun kesinligi hakkin-
da neler sdylenebilir?

7. Biliminsaninin karakteristik 6zellikleri nelerdir?



OGRENMTE | ° Ogrencilerden dersten dnce bilim ve sahte bilim kavramlarinin anlamlarini arastirma-

YWASANTILAIRKRI larint isteyiniz.
= J[2= 1 | - Bilim-bilim olmayan, bilim-sahte bilim kavramlarini tartismaya aginiz.

1.1.3 | « Ogrencilerden bilim ve sahte bilim kavramlarini somutlastirmak adina gesitli drnekler
vermesini isteyiniz.

. Ogrencilere grafik bilgi calismalari hakkinda bilgi vererek yapmis olduklari tartisma
sonucu elde edilen verilerden yararlanarak bir grafik bilgi tasarlanacadini belirtiniz.

« Ogrencilerin bilim ve sahte bilim kavramlarindan hareketle bilimsel galismalarda di-
rustligin neden dnemli olduguna dair tartisma yapmalarini saglayiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 1.1.3'ii ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamay! yaptiriniz.

L INVGELILAMA-11.5 | YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

B" U M VE 1. Adim: Asadida verilen bilgi alanlarina yonelik agiklamalari okuyunuz. Bu bilgi alanlarini
) . bilim-bilim olmayan olarak siniflandiriniz.
SAHTE BILIM

Cografya: Cografi ortamdaki dodal ve beseriolaylariinsanlailiskilendirerek inceler. Cog-
@ @fta rafi ortamda dogal strecler icerisinde meydana gelen degisimleri, insan etkinlikleriyle

sekillenen beseri ortamdaki degdisimleri bir ¢calisma metodolojisi icerisinde arastirir ve
inceler.

Sosyoloji: insan ve toplumu sistematik ve metodolojik olarak konu edinir. Sosyoloji, top-
lumsal yasami anlamaya ve aciklamaya calisir.

Matematik: Sayi ve cokluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve birbirleriyle iliskilerini rasyonel
olarak inceler. Sayi bilgisi, cebir, uzamsal bilgi olarak da adlandirilan matematik en te-
melde dogrulugu ispatsiz kabul edilen nermelere dayanir.

Biyoloji: Canlilarin tim 6zelliklerini ve islevlerini, yasadiklari alanlari, birbirleriyle ve ¢ev-
releriyle olaniliskilerini, beslenme sekillerini, anatomik ve fizyolojik yapilarini, hiicrelerini
ve hicrelerinde meydana gelen metabolik faaliyetleriinceler.

Antropoloji: insanin kdkenini, biyolojik 6zelliklerini, toplumsal ve kiiltiirel yénlerini in-
celeyen bilim.

Sanat: Duyqu ve dUsUncelerin belli bir formda, estetik begeni olusturacak nitelikte di-
savurumudur. Sanatin resim, edebiyat, mimari, dans, muzik, siir, sinema vs. dallarinda
kendine has yontem ve teknikleri vardir.

Astroloji: Belirli yildizlarin ve gezegenlerin gokytzindeki konumlarinin insanlar tarafin-
dan gelecegi tahmin etmede kullanilabilecegi veya bir insanin nasil biri oldugunun an-
lasilabilecegdi inancina dayanir. Bu inanca gore gok cisimleri insanlarin davranislarini ve
psikolojilerini etkileyebilir.

Astronomi: Gok cisimlerinin (Glnes, Ay vb.) olusum, hareket ve etkilerini inceler. Cesitli

arac ve gerecler yardimiyla gozlem temelinde bilimsel yonteme dayanir.

Gematria: Harf, kelime ve cimlelerden gizli anlamlar gikarmaya calisilan bir alandir. Harf,
kelime ve cimlelere numaralar verilir ve bunlardan sayisal olarak es olanlar birbiri yerine
kullanilarak yeni anlamlara ulasiimaya calisilir.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/D
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2. Adim:
3. Adim:

4. Adim:

5. Adim:

Bilim-bilim olmayan, bilim-sahte bilim kavramlarini tartisiniz.

Siniflandirmaniz ve ders dncesi yapmis oldugunuz arastirmalardan elde ettigi-
niz bilgilerden hareketle bir grafik bilgi calismasi yapiniz.

Hazirladiginiz grafik bilgilerde yer alan bilgilerin dogrulugunu, anlasilirhigini ve
tarafsizligini degerlendiriniz.

Asaqida verilenifadeleribilim ve bilim olmayan seklinde tablo Gzerinde siniflan-
dirdiktan sonra sorulari yanitlayiniz.

IFADELER

Kesin olandan uzak, belirsiz iddia icerir.

Bilimsel kavram ve ifadeleri kullanir.

Yeni kanit ve degisimlere aciktir.

Aciklama glcu yok denecek kadar azdir.

Tutarsiz ve gecersizdir.

Mantiksaldir.

Fizik, matematik ve mihendisligin ilkelerine uygun dedgildir.
On yargidan uzaktir.

Objektiftir.

Deneysel olarak yanhshgr gésterilebilir.

Tahmin ve varsayimlara dayanir.

Kisisel deneyimlere asiri given duymayiicerir.

Mitlere ve dogrulugu ortaya konmamis inanclara dayanir.
Dogrulanabilir sonuclar ortaya koyar.

Komplo teorilerini gercek kanitlar olarak sunar.

Bilimsel bilgi ve kanitlara dayanir.

iddialarini destekledigi verileri baz alir, ciriitenleri ggrmezden gelir.
Dogrulanabilir sonuclar ortaya koyar.

Nesnel olarak dlcme ve test etmeye dayanir.

iddialarini gercekmis gibi sunar.

Deney ve test edilebilirlikten uzaktir.

Gizli ve 0zel bilgilere dayandigrimajina sahiptir.

Anlamsiz ifadelerle yaniltici bir dile dayanir.

Ortaya koydugu bilgilerde gelisme gézlenmez.

Sabit fikirlidir.

Olgiimleri gtvenilirdir.

1. Bilim nedir? Bilim ile bilim olmayan nasil ayirt edilebilir?

2. Sahte bilimile komplo teorileri arasinda nasil bir iliski kurulabilir?

3. Bilim ve sahte bilimin insanliga olumlu ve olumsuz etkisini 6rnekler tiizerinde
degerlendiriniz.

4. Bilimin ve sahte bilimin insanliga olumlu ve olumsuz etkileri lizerinden bilim-
sel galismalarda diristligin 6nemini arkadaslarinizla tartisiniz.
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« Ogrencilerin her yil farkl kurum ve kuruluslar tarafindan giincel problemlerin ¢ézimi-
ne yonelik bilimsel, teknolojik, matematiksel calismalarin ve miihendislik ¢alismalari-
nin sergilendigi festival, fuar ve yarismalar hakkinda arastirma yapmalarini saglayiniz.

+ Buralarda sergilenen drunlerin gelistiriimesinde merak, hayal glcu ve yaraticiligin
oneminin sinifta tartisiimasini saglayiniz.

« Bukonuileilgiligenel ag ortaminda bir blog yazisi hazirlanacagi bilgisini veriniz.

+ Dersin sonunda Ulkemizin kalkinmasini destekleyen bilim ve teknoloji alanindaki ¢a-
lismalari arastirmanin ve yeni bilimsel ¢alismalar yapmanin neden Ulke sevgisinin bir
yansimasi oldugu tzerinde durunuz ve bir tartisma ortami olusturunuz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 1.1.4li ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asadgidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak ve asagida verilen ilkelere uygun ola-
rak guncel problemlerin ¢6zimune yonelik bilimsel, teknolojik, matematiksel
calismalarin ve muhendislik ¢alismalarinin Grinlerin gelistiriimesinde merak,
hayal glcu ve yaraticihgin dnemini, bu calismalarin Glkemize katkilarini ortaya

koyan bir blog yaziniz.

BLOG YAZIMINDA DiKKAT EDILECEK iLKELER

« Yazinizin igerigine dair detayli bir arastirma yapiniz.

« Arastirmalarinizdan sonra yazinizda anlatmak istediginiz konuya dair bir icerik plani
veya haritasi olusturunuz.

« Dikkat cekici, carpici bir bashk bulunuz.
« lgeriginizi giiclendirici, dikkat gekici blog gérselleri hazirlayiniz.

« Yazinizin Gslubunun dogal ve akici, cimlelerinizin kisa ve yalin olmasina ayrica imla ve
noktalama kurallarina dikkat ediniz.

+ Yazinizda ortaya koydugunuz argimanlarinizi gtvenilir, farkli kaynaklara atifta buluna-
rak destekleyiniz.

« lgeriginizin SEO (SEQ uyumlu icerik; belli anahtar kelimelerin kullanildig, bilgi iceren,
fayda sunan ve kreatif genel ag icerikleridir. SEQ uyumlu icerigin amaci, genel agda

yer alan bir yazinin arama sonuglarinda en Ust sirada listelenmesidir.) uyumlu olmasina
dikkat ediniz.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/N
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BiLiM NEDIR?

Bilim; evrenin ya da olaylarin bir bolimUnu konu olarak segen, deneye, hipoteze ve
kurama dayanan yontemlerle kuramin deneysel olarak kanitlanmasi sonucu yasalar
olusturan dizenlive yontemli bilgi sistemidir. Bilimin en temel amaclarindan biri; bi-
limsel yontem ve teknikler kullanarak arastirilabilir, test edilebilir sorulara yanitlar
aramak ve glvenilir bilgi olusturmaktir. Bilim, ¢ok cesitli alanlarda en givenilir bil-
gi kaynadidir. Bilim olanla olmayani ayirma, bilimsel olani anlama ve onunla hareket
etme noktasinda dnemlidir. Bilimsel bilgi, insanliga faydali olmasi agisindan benzer-
lerinden ayriimalidir. Sahte bilim, bilim olma iddiasinda bulunur. Gegerli ve guvenilir
bilgiler icermeyen sahte bilim, genel olarak yerlesik bilimsel teorilerle uyumlu degil-
dir. Buanlamda bilimin temel 6zellikleri sunlardir:

« Gergegiifade eder.

« Mantiksaldir.

» Nesneldir.

« Genelleyicidir.

+ Degisime ve gelisime agiktir.

+ Deneyseldir.

« Temel kabullere dayanir.

+ Test edilebilir ve élculebilir.

« Gergegiaciklamak icin teoriler kullanir.

BiLiMiN AMACI VE DEGERI

Bilimin amaci genel olarak yeni bilgiler gelistirmektir. Bu, dort baslik altinda top-
lanabilir: betimlemek, 6n gérmek, kontrol etmek (anlamak) ve agiklamak. Bilimin
amagclari sunlardir:

« Gergeklerin tasvir edilmesi ve anlatiimasi

« Gergegin aciklanmasi ve anlasilir sekilde ifade edilmesi

« lliskilerin ve degisimlerin tahmin edilmesi

« Olaylarin ve olgularin kontrol edilmesi

Yukarida siralanan amaglarin 6z, evreni anlamak ve acgiklamak olarak ifade edile-
bilir. Bilimle ilgili degerler; epistemik (sistematik ya da kanitlanabilir bilgi), sosyo-
kilturel ve etik agilardan ele alinabilir (Sema 1.1). Ik olarak arastirmaya rehberlik

eden epistemik degerler bulunmaktadir. Ornedin dogruluk, test edilebilirlik ve ye-
nilik bilim insanlarina bilgi iddialari hakkinda karar vermede rehberlik edebilir.

BIiLIMIN AMAC VE DEGERLERI

- I

EPiSTEMin SOSYOKULTUREL) ETIK )

Sema 1.1: Bilimin amac ve dederleri

ikincisi, bilim belirli bir sosyokiiltirel baglamda konumlanmistir. Bu nedenle dogasi
geregi bilim insanlari tarafindan uygulanan degerlerden olusur ve bunlarla ¢evrili-
dir. Ugtinciist, bilim etige katkida bulunabilecek degerler tretebilir.
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Bilimin epistemik, bilissel amag ve degerleri bilim insanlarinin objektif calismalar
ortaya koyarak 6n yargilarindan arinmasi, 6zgln ve yenilikgi (inovatif) Griinler orta-
ya koymasi, dogruluk esasini benimsemesi, calismalarda deneysel acidan yeterli
ve akla yatkin veriler kullanmasi ve elestirel argimanlara acik olmasi gibi birtakim
hedefleri kapsamaktadir. Bilimin sosyal amag ve dederler sistemi ise insanligin
ihtiyaglarinin belirlenerek bu yonde ilerleme saglanmaya calisiimasi, yapilan ¢a-
lismalarda durdstlik ve dogruluk ilkesinin benimsenmesi ve her turll distnceye
saygl duyulmasi gibi birtakim sosyal degerleri yansitmaktadir. Diger taraftan bili-
min degeri ¢cesitli kategorilere de ayrilabilir. Bu kategorilere asagida deginilmistir:

Pratik Degeri: Bilimin gunlik yasama kattigi rahatlik, konfor saglama, acilari din-
dirme gibi faydalarini ifade eder. Bilimin pratik degeri daha ¢ok teknolojiye bagh
ortaya cikar. insan bu sayede dogal giicleri denetim altina almaya calisir. Ornek
olarak yildirimlara karsi paratoner yapar. Telefonun, ugagin icadi bilimin pratik de-
geriyle aciklanabilir.

Entelektiiel Degeri: insanin bilme istedini ve merakini tatmin eder. Bilim bu mera-
kin tatmininde araci olmaktadir.

Ahlaki Deger: insanlara kazandirdigi birtakim karateristik ézellikler ve aliskanliklar
bilimin ahlaki degerini ortaya koymaktadir.

BiLiIMSEL BiLGiNiN DOGASI

Bilimsel bilginin dogasi; bilimin tarihi, sosyalojisi ve felsefesi gibi farkli alanlariice-
ren gesitli toplumsal ¢alismalarin bilimin ne oldugu, nasil ¢alistigl, bilim insanlari-
nin toplumsal yapiyi nasilidare ettigi ve toplumun bilimsel girisimlerinasil yonettigi
gibi sorularin genis acgiklamalarini iceren, psikoloji gibi bilissel bilim arastirmala-
rinin birlesimi dogrultusunda disiplinler arasi stren ¢alismalar butint olarak da
tanimlanmistir. Bilimsel bilginin dogasinda temel olarak deneysellik, mantiksallik,
degisebilirlik ve subjektiflik bulunmaktadir. Bilimin dogasina ait temel 6zellikler su
sekilde siralanmaktadir:

« Bilimsel bilgi deneye dayalidir.

« Bilimsel bilgi hem glivenilir hem de gegicidir, yani yeni delillerle degisebilir.

« Tek bir bilimsel metot yoktur. Bilim Gretmenin deneysel kanitlarla desteklenebi-
len birden ¢ok yolu vardir.

« Bilimsel bilginin Uretilmesinde yaraticiligin dnemli bir rolt vardir. Hayal glctnin
de bir dnemivardir.

+ Gozlem ve cikarimlar arasinda bir iliski vardir. Ama gozlem ve ¢ikarimda bulunma
farkli kavramlardir.

« Bilim her ne kadar objektif olmaya ¢alissa da bilimsel bilginin Gretilmesinde sub-
jektiflik etkisi vardir.

« Bilimsel bilginin Gretilmesinde sosyal ve kllttrel ortam 6nemli bir rol oynar.

MERAK, HAYAL GUCU VE YARATICILIGIN BiLiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE
MATEMATIKLE iLiSKiSi

Merak etmek, i¢sel bir dirtU ile bilgi arama davranisi olarak tanimlanabilir. Yani te-
melinde bilgiye erisme ihtiyaci yatar. Yasadigimiz dinyayi anlamak ve anlamlandir-
mak icin ihtiya¢c duydugumuz her tirli bilgi bu kapsamda degerlendirilebilir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/]Q



Hayal kurmak, hayal gticl yani “imgelem, zihin gucUyle gérmek” demektir. Hayal
glcu, yaratma sureciiginde yaraticiligin olmazsa olmazlarindan biridir. Hayal gucu,
yaraticiligi hayata geciren énemli bir faktordar.

Yaraticilik; alisiimishgin, bilinenin, gelenekselin disinda yeni, 6zgun olmak, proble-
mi gormek, farkli cozum yollarindan giderek yeni sonuclar cikarmaktir. Yaraticilik;
kisinin var olmayan bir seyi belleginde olusturabilme, herkesin siradan bir bakis-
la gorduqgu, tanidigr bir seyi herkesten farkli bir sekilde ele alarak uygulamalarla
degerlendirip uygulama bazinda ve sonug itibariyla yeni diistinceler gelistirebilme
becerisi olarak tanimlanabilir.

Yaratici zeka ve hayal glc, bilimsel bilginin elde edilmesinde deney ve gozlemden
daha 6nce gelir. Clnkl bu iki kavram, bilim insanini bilinmeyenler alanindan elde
ettigi bilgileri bilinen bir alana tasimasinda képri gorevi gdrmustiir. insanoglu me-
rakl, arastirmaci ve kesfetmeyi seven bir varliktir. Akil ve hayal arasindaki dengeyi
saglayan yaratici zeka, bilimsel bilginin teknolojiye donusturtlmesinde etkilidir. Bu
iliski bazen dogrudan bazen de dolayli olarak ilerler. Kiiresellesen dinyada kimi-
latif bir sekilde ilerleyen bilim, ilk etapta yaratici zekadan yararlanir. Yaratici zeka
bilimin olgularini ortaya koyar. ikinci etapta ise deneysel (ampirik) ve olgusal olani
ele alan bilimin, teknoloji ile entegre edilmesinde yaratici zekanin yani sira hayal
glcunun etkisi de yadsinamaz. Bu bakimdan merak, hayal kurma ve yaraticilik bili-
mi besleyen en onemli unsurlar olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu unsur-

lar muhendislik ve matematik icin de ayni dedere sahiptir.

BILIME KATKI SUNAN TURK-IiSLAM BILGINLERI

islam medeniyetinin ortaya cikmasindan itibaren bilime katki sunan cok sayida
Tirk-Islam bilgini bulunmaktadir. Bunlardan bazilarina ait bilgiler ve temsili gér-
selleri asagida verilmistir.

iBN-i HEYSEM

965 yilinda Basra'da dogan ibn-i Heysem optigin babasi olarak
bilinmektedir (Gérsel 1.1). 0 donemde gozln yapisini, gorme
olayini, optik ile ilgili yaptigi calismalari ginimuzdeki bilgilere
yakin sekilde aciklayan bilgindir. Matematik, geometrive optik
alanlarinda calisarak eserler vermistir. Fizik ve optige getirdigi
yenilikler dinya bilim ¢evresinde ses getirmistir. Fotograf ma-
kinesinin ilk modelini tasarlayan ve karanlik oda deneyini ilk /]
gergeklestiren alimdir. Gozin anatomik yapisini incelemis,
gorme olaymin cisimden yansiyan i1sigin goze gelmesi ve
g0zun arka odak noktasinda birlesmesiyle meydana gel-

digini savunmus, gérme bozukluklarinin nedenini gini- Gorsel 1.1: |bn-i Heysem

miizdeki sekline yakin bir sekilde aciklamis ve matema- (temsili)

tiksel verilerle bunu ispatlamistir.

EL-CEZERI
EE Fen ve teknik alaninda da calismalari olan El-Cezeri, bilgisayarin temelini atan bil-
gi gindir (Gorsel 1.2). Robotlar, saatler, su makineleri, sifreli kilitler, sifreli kasalar,
w: termos, otomatik ¢ocuk oyuncaklari gibi makinelerin mucidi olarak bilinmektedir.
=<

Cesitli makineler yapan El-Cezeri, farkli denge durumlari icin cok cesitli ara¢ ge-
recler de tasarlamistir. El-Cezeri'nin su ile calisan pek cok alet tasarlayip yaptigi
bilinmektedir. Su Hilesi adli galismasinda, belli araliklarla terazi ucundaki kovalar-

—>»
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dan birinin dolup digerinin bosalmasini ve ardisik olarak her iki
taraftaki kovanin suyla dolmasini sadlamistir. Bu icat Sanayi
Devrimi sonrasiagirislericin seri Uretim yapabilecek makinelerin
calismasini saglayan duzeneklerin mantiginin olusmasini sagla-
mistir. El-Cezeri, 1205-1206 yillarinda yazdigi Kitab-Gl-Cami .«
Beyne'l-ilm-ive'l-amelen-Nafi' Fi Sinatui'l-Hiyel adli kitabinda
Uc ylUze yakin otomatik makine ve sistemleriile ilgili bilgi verip Rt .

bunlarin ¢alisma ézelliklerini semalarla gostermistir. Gérsel ,;2: El- Cezeri
PiRI REIS (temsili)

Gelibolu'da dogup blyumus Turk denizcilik tarihinin yildizi olan
bilgindir (Gérsel 1.3). Ispanya'daki Miislimanlarin Osmanlilardan
yardim istemesi sonucu Piri Reis, 1487-1493 yillari arasinda Kemal ‘
Reis'le birlikte bu gdreve gdnderilmistir. Bu sefer esnasinda italya,
Fransa, Ispanya ve Kuzey Afrika kiyilarina dair gézlemler yaparak
Bati Akdeniz haritasi gizmistir. 1513 yilinda dinya haritasi ¢izen
Piri Reis, bu haritayl Osmanli padisahi Yavuz Sultan Selim’e
sunmustur.

I Gorsel 1.3: Piri Reis
EL-HARIZMI (temsill)

-\

Blylk Horasan'in Hive sehrinde 780 yilinda dogmustur (Gér-
sel 1.4). Horasan bolgesinde bulunan Harezm'de temel egiti-
mini tamamlayip gencliginin ilk yillarinda donemin ilim mer-
kezi olan Bagdat'a giderek kiymetliislam alimlerinden dersler
almistir. Cebir alanindaki ¢alismalari, Avrupa'daki niversite-
lerde 16. yUzyila kadar ders olarak okutulmustur. Matematikte
ilk defa 0 (sifir) rakamini kullanmistir. Buglnk bilgisayar bilimi
ve dijital elektronigin temeli olan 2'lik (binary) sayi sistemini
bulup kullanmistir. Cebir ve trigonometrinin temelini olus-
turmustur. ilk defa birinci ve ikinci dereceden denklemleri
analitik metotlarla bir bilinmeyenli denklemleriise cebirsel
ve geometrik metotlarla ¢ézmenin kurallarini ve usullerini
tespit etmistir.

|

Gorsel 1.4: El-Harizmi
(temsili)

Genel agdan alinmistir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

GELECEK
DERSE
HAZIRLIK

Bubaolimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gerceklesme duze-
yinin 6lcme ve degerlendirme araclariyla ortaya konulmasiigin bir dlcme ve degerlendir-
me araci olarak "Ornek Dereceleme Olcegi” verilmistir.

Bu 6lcme ve dederlendirme aracini ya da gelistireceqiniz daha farkli 6lgme ve degerlen-
dirme araglarini kullanabilirsiniz.

Ogrencilerden giincel calismalar Gzerinden bilim ve mihendisligin problemi ta-
nimlama bicimleri ve cézme yontemleri hakkinda arastirma yapmalarini isteyiniz.
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1.2. Bilim ve muhendislikte kullanilan yontemler arasindaki iliskiyi aciklar.

OGRETMENE NOT

Bilim ve muhendisligin problem anlayisi ile
yontemine yonelik 6grenme yasantilari strec-
lerini ve uygulama kisimlarini inceleyiniz.

. Ogrenme yasantilari streglerinde ve uygula-
malarda yer alan gerekli arastirma odevlerini
planlayip belirtilen stre dncesinde veriniz.

+ Teorik arka plan basligi altinda verilen bilgileri
inceleyiniz.

» Uygulamalar icin ders ancesi gerekli hazirlikla-
ryapiniz.

KONULAR

Bilim ve Mihendislik Agisindan Problem Kavrami

Bilim ve Mihendisligin Yontemleri

QQ\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

OGRENCIDEN BEKLENEN

Bu bolim sonunda égrencilerin glncel
calismalar tzerinden bilim ve mthendisligin
problemi tanimlama bicimleri ve problem
cozme yontemleri hakkinda fikir sahibi olmalari
beklenmektedir.




HAZIRLIK | Ogrencilere’Bilimve mihendisligin iklim degisikligi ve kiiresel isinmaya yonelik yaklagim-
CALISMAS| | lanninbenzerve farkliyonlerihakkinda neler soyleyebilirsiniz? Bukonuda verebileceginiz
) : somut ornekler var mi?” gibi sorular yonelterek konuya dikkat cekiniz.

« Ogrencilere ders éncesi yaptiklarl arastirmalardan yararlanarak giincel calismalar
Gzerinden bilim ve mihendisligin problemi tanimlama bigimleri ve ¢ézme yontemleri
hakkinda bir grafik bilgi hazirlanacadini vurgulayiniz. Ogrencilere grafik bilgi hazirlama
teknikleri hakkinda bilgi veriniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 1.2.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamay!1 yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

[\‘,—\‘,\ AN BiLIM 1. Adim: Karekod iginde verilen (kahverengi kanatlarini maviye déndstiren, Orta ve
I ‘ : o Giney Amerika'nin tropikal yagmur ormanlarinda yasayan) morfo kelebeginin
VE MUH :[\“\ DISLIGE (Morpho menelaus) kanat yapisinin bilim insanlarina ve mihendislere nasil il-
ham verdigini gdsteren bu grafik bilgi calismasini inceleyiniz.

NI RF incelemeler sonucu kanatlardaki mavi
rengin aslinda mavi renk pigmentlerinden
dedgil, kanatlarin izerinde bulunan elmas

£) (X @afta K E L E B E G I seklindeki mikroskobik pullarin {izerine

gelen 1siGin kirlmasindan kaynaklandigi
anlasiimistir.

Bilim insanlari kelebegin bu essiz
yapisini ¢alismalarina uyarlayabilmek
icin kelebegi mikroskobik ortamda
inceleme altina almiglardir.

Bilim insanlarinin
morfo kelebegi
lizerinde yaptiklar
bu ¢alismalar
mihendisler i¢in
ilham kaynagi

y ] olmustur.
Bu yapilar ayni zamanda / ) ' ’

kelebegin kanatlarinin su
tutmamasini da saglamaktadir.

Kelebegin kanatlarinda yer alan nano Kelebegin kanatlarindaki yapinin
boyutlardaki yapilardan esinlenen bilim insanlari mavirengi yansitip diger renkleri
yiizeyleri boyamadan renklendirmeye yénelik sogurma ézelligi gines pillerinin ve
calismalar yapmaktadir. Bu galismalar otomotiv glines enerjisiile caligan

miihendisleri tarafindan ilgiyle takip edilmektedir. diizeneklerin geligtiriimesinde
kullanilmstir.

2. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yola ¢ikarak bilim ve mihendisligin problemi tanim-
lama bicimleri ve ¢6zme yontemleri hakkinda bir grafik bilgi hazirlayiniz. Bu
grafik bilgiyi hazirlarken asagidaki sorulari arkadaslarinizla tartisip bu sorulara
cevap arayiniz.

1. Bilimsel buluslar mihendisligi nasil etkiler?
2. Mihendislik, bilimdeki gelisimi nasil destekler?

3. Bilimsel yontemde tasarimin roli nedir?
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. Ogrencilerden

- sosyal yasam iliskilerinin yapi, karakteristik, tasarim, strateji, karar verme, rekabet
etme, matematiksel davranis bicimleri gibi boyutlara dayanan oyun ve organizasyon
teorilerini arastirmalarini,

- Bu teorilerin istatistik, iktisat, isletme, biyoloji, mihendislik, siyaset bilimi, bilgisa-
yar bilimleri, yapay zeka galismalarindaki yeri ve 6nemini agiklamalarini,

- Bilimsel yonteme dayali calismalarin insan yasamina etkisini agiklamalarini

isteyiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 1.2.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uy-
gulamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asadidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak asagida verilen sorulari yanitlaymniz.
Yanitlarinizi sinifta paylasiniz ve tim yanitlari dogruluk ve anlasilirlik agisindan
degerlendiriniz.

1. Oyun ve organizasyon teorilerinden 6ne ¢ikanlar nelerdir?
2. "Nash (Nes) dengesi” nedir?

3. Oyun teorileri ile matematik arasinda nasil bir iliski vardir? Sosyal yasam
matematik ile tasarlanabilir mi?

4. Oyun teorilerinin insanlarin karar verme ve rekabet etme davranislarina
etkisi hakkinda neler sdylenebilir?

5. Okul, is yeri vs. yerlerde ahenk ve uyumun saglanarak verimliligin artiriima-
sinda organizasyon teorilerinin etkileri nelerdir?

6. Bilgi alanlari ve disiplinler, oyun ve organizasyon teorilerinden nasil fayda-
lanmaktadir?

7. Sosyal hayatin tasarimlanmasinda oyun ve organizasyon teorilerinin yeri ve
6nemi nedir?

2. Adim: Okulunuzun organizasyon semasini gikariniz ve 6grenme kalitesinin artiriimasi
icin nelerin yapilmasi gerektigini tartisiniz.

3. Adim: Bu tartisma sonucunda “Bir proje ¢alismasinin verimli bir sekilde yurGtilmesi
icin nasll bir organizasyon semasi tasarlanmasi gerekir? Gorev ve sorumluluk-
lar nasil dagitilmali ve isler nasil bélimlendirilmelidir?” sorularina yanit veren
bir grafik bilgi tasarlayarak sinifta paylasiniz.

PROBLEM KAVRAMI

Problem, bir matematik probleminden ¢6zim bekleyen her turli soruna kadar gok
genis ve kapsamli bir kavramdir. En genis anlamiyla problem, istenmeyen bir du-
rum ile karsi karsiya kalmak olarak tanimlanabilir. Bu nedenle de insanoglu hayati
boyunca ¢6zmesi gereken farkl turden problemler ile karsi karsiya kalmaktadir.
Problem ayni zamanda ¢ozUlmesi gereken bir durum ile karsi karsiya kalindiginda
gerekli olan ¢6zim yolunun hemen bulunamadigr bir durum olarak da ifade edile-
bilir. Bu noktada bilinmesi gereken onemli bir unsur da karsi karsiya kalinan her
durumun bir problem olma zarunlulugu tasimamasidir. Bu nedenle de karsilasilan
durumun bir problem teskil ettigi anlamini tasimasiicin bazi dzelliklere sahip olma-
sl gerekmektedir.
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Bu ozellikler

+ Problemin kendiicinde benzersiz olmasi,
« (OzUmUnun birey tarafindan halihazirda biliniyor olmamasi,
+ Durumun bireyin zihninde karisikliga neden olmasi,

« Bireyin daha 6nceden edindigi bilgi ve tecriibe ile ¢ozllebilir nitelikte olmasidir.

Bir durumun problem olup olmadigini anlamak igin yukaridaki dzellikleri tasiyip ta-
simama durumuna gore karar verilebilir. Fakat problem ¢ok genis bir anlama sahip
oldugu icin problemi belli bir kaliba oturtmak dogru dedildir. Bundan dolay! birey-
lerin veya kurumlarin istenen sonuca ulasmada herhangi bir engel ile karsi karslya
kaldiklarinda da bir problemden bahsedilebilir.

Problemler hem zihinsel hem de fiziksel olabilmektedir. Ocjretmenin ddev olarak
verdigi bir soru zihinsel bir problem iken bir anlik dikkatsizlik sonucu su dolu bir cu-
kura girmek fiziksel bir problemdir. ister fiziksel ister zihinsel bir problem ile karsi
karsiya kalinsin, tim problemlerin ¢6zimd zihinsel bir sre¢ gerektirmektedir.

Rutin Problemler: Bunlar, matematik ders kitaplarinda sik olarak karsilasilan ve
‘dort islem” olarak bilinen problemlerdir. Bu problemler daha ¢ok islem becerisine
dayali problemlerdir. Ayni zamanda daha 6nce ¢ozllmUs veya denenmis yollarin
tekrar edilmesi ve uygulanmasi sonucunda ¢ozulebilen problemlerdir.

Rutin Olmayan Problemler: Cozilebilmesi icin islem becerisinden daha fazlasi-
na ihtiyac duyulan problemlerdir. Bu problemlerin ¢ozllmesinde verileri organize
etme, siniflandirma, analiz etme, veriler arasindaki iliskileri ortaya koyabilme ve
degerlendirme gibi becerilerin yani sira zihinsel becerileri art arda yapabilme gibi
Ust dlzey beceriler gereklidir

Goruldugl uzere problemler tek tlr problem olmadigindan karsi karsiya kalinan
problemin tdrd, problemin ¢ozimune yonelik atilacak adimlarin belirlenebilmesinde
blylk bir oneme sahiptir. Bundan dolayi da karsi karsiya kalinan problemin ne tir bir
problem oldugunun bilinmesi en uygun ¢ozimun elde edilebilmesine yanelik onemli
bir ayrintidir. Bir problem ¢ézlcunin, problemi tanimlamaya baslamadan énce kar-
silastigi problemin ne tir bir problem olduguna karar vermesi gerekmektedir.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, mo-
del gelistirme ve matematiksel islem yapma, agiklama gelistirmenin yani sira tasa-
rim problemlerini ¢ozmek icin kullanilan becerileri de kapsamaktadir.

Muhendislik tasarimi bilimsel arastirmaya benzer olsa da 6nemli farkhliklar igerir.
Bilimsel arastirma, sorgulama yoluyla cevaplanabilecek bir problemin ¢6zimdnu
icerirken mihendislik tasarimi tasarim yoluyla bir problemin ¢dzimuni icerir. 0g-
rencilerin muhendislik tasarim yonlerinin giglendirilmesi onlarin gunlik yasamla-

rindaki fen, teknoloji, mihendislik ve matematik iliskisini anlamalarini saglar.

NEDEN iKi SUREG VAR?

Bilim insanlari ve mihendisler insanliga farkli sekillerde katkida bulunurlar. Bilim
insanlari, dinya hakkinda test edilebilir agiklamalar ve tahminler yapmak igin bi-
limsel yontemi kullanirlar. Bir bilim insani, bir soru sorar ve bu soruyu cevaplamak
icin bir deney gelistirir. MUihendisler ise problemlere ¢ozim Uretmek igin mihen-
dislik tasarim strecini kullanirlar. Bir mthendis belirli bir ihtiyaci tanimlar ve sonra
ihtiyaci karsilayan bir ¢ézim olusturur. Mihendislik tasarimi, cogu zaman belirli
olcutleri karsilayan veya belirli bir gérevi yerine getiren bir GrinG (bir makine veya

—>
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bilgisayar kodu gibi) tasarlamayi icerir. Bilim insanlarinin ve mithendislerin amacla-
ri farkl oldugu igin cogunlukla farkl stregleri takip ederler (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Bilimsel yontem ile mihendislik tasarim sireci adimlarinin karsilastiriimasi

- " MUHENDISLIK TASARIM SURECI
BILIMSEL YONTEM ADIMLARI e

Problem tanimlanir veya aras-

) ) — Problem tanimlanir.
tirma sorusu belirlenir.

J
T T
Arastirma konusu ile ilgili aras- Problemile ilgili arastirma
tirma )I/aplllr. ) yafnllr. )
il e eI, e M- Gereksinimler belirlenir.
kenler tanimlanir. )

| T
. Beyin firtinasi yapilarak alter-
Deney ve gozlemler tasarlanir, A,

natif cozUmler olusturulur, en

prosedur olusturulur. e e o
I lyisi secilir ve gelistirilir. |

Deney ve gozlemler yapilir,
hipotez test edilir.

— Bir prototip olusturulur.
J

Prototip test edilir ve gerekirse
yeniden tasarlanir.

Sonuglar analiz edilir. —

Sonuglar paylasilir. — Sonuglar paylasilir.
J J

Ancak unutulmamalidir ki bu adimlar, bir projede birbiri ardina her zaman takip
edilmesi gereken adimlar degildir. Burada verilen adimlar sadece sizde bir fikir
olusturmasi ve her iki sureci karsilastirma yapmanizi kolaylastirmak amaciyla ve-
rilmistir.

Gercek hayatta, bilim ve mihendislik arasindaki ayrim her zaman acik degildir. Bi-
lim insanlari cogu zaman muhendislik ¢alismasi yaparlar ve muhendisler ise ge-
nellikle bilimsel yontem basamaklari dahil olmak Gzere bilimsel ilkeleri uygularlar.
Bircok proje veya calisma, mihendislikle ilgili olsa bile bilimsel yéntemi kullana-
bilir. Bununla birlikte, projenizin veya galismanizin amaci yeni bir drin, bilgisayar
programi, deneyim veya ortam icat etmekse mihendislik tasarim sirecini takip
etmek mantikhdir. Eger projenizde deney ve gézlemler yapmak istiyorsaniz bilim-
sel yontem basamaklarini takip etmelisiniz.

Bilim insanlari ve miihendisler; bilimsel uygulama becerilerini, hayal glici ve yara-

ticiliklarini da kullanarak farkli bilgiler (prensipler, teoriler, kanunlar), materyaller
E\ZL (6rnek olarak metaller, roket, ucak, telefon, bilgisayar programi, oyun, elektronik
kartlar, piller, enerji dontstim sistemlerivb.) ve yontemler (timevarim, timdenge-
lim, analitik, sayisal ve deneysel ¢oziim metotlari) Uretirler. Bilimsel arastirmalar-
da bilimsel uyqulama becerilerinin asamalari diger sayfada verilmistir. Ancak bu
bilgilerin tamami ayni arastirmada ve belirli bir sirada kullaniimayabilir (Sema 1.2).

L
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Arastirma Kaynaklarin Veri Toplanmasi  Arastirma
Probleminin Okunmasi ve ve Analizi Surecinin ve
Belirlenmesi Ozetlenmesi Bulgularinin

Rapor Edilmesi

Literatlr
Taramasi

Arastirma ve Analiz |Bulgularin
Yontemlerinin Yorumlanmasi
Belirlenmesi

Sema 1.2: Bilimsel arastirma sdrecinin asamalari

MUHENDISLIK TASARIM DONGUSU NEDIR?

Mihendislik tasarim dénglsu, bir mihendisin bir fikir veya ihtiyagtan yola ¢ikarak
Gretmek istedigi bir Grinln Gretimiigin takip ettigi asamalar batindddr. Bir baska
deyisle mihendislik tasarim dongusu, Urlntnuzl ya da slrecinizi strekli gelisti-
recek sekilde basamaklari sirayla tekrarlamaya devam ettiginiz icin bir donguddr.
Mihendis bir Grin Gretirken (Bu, Mars'a gitmek igin bir uzay gemisi ya da bir hiz
treni olabilir.) su dongUyd izler:

Tasarla: Bir ihtiyac ya da problemle ilgili bilgi toplamakla basla, ¢cézimdu icin beyin
firtinasi yap, i¢lerinden bir ¢6zimu se¢ ve ardindan Grintni gergek hayatta nasil
yapacagini giz.

insa et: Urtiniinii insa etmek icin aletler ve malzemeler kullan. Prototip, bir Griintn
mikemmellestiriimeden dnce yapilan ilk 6rnegidir.

Test et: Ne kadar iyi calistigini 6grenmek icin Grintnt kullan.
Gelistir: Iyi calismayan pargalari diizeltmek igin Griiniinde degisiklikler yap.

Muhendislik alaninda kabul gormus bircok muhendislik tasarim dénguleri bulun-
maktadir. Genellikle temel adimlari ayni olmasina ragmen birtakim farkli ara adim-
lar bulunmaktadir. NASA mihendislik tasariminin belirlenen hedef dogrultusunda
mihendislik donglsi asagida verilmistir (Sema 1.3).

Hayal

/y Etme \

Planlama
Soru Sorma

r HEDEF l

o Olusturma
Gelistirme

V\ Test 4/

Etme

Sema 1.3: NASA mihendislik tasarim sireci
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Yine ¢alismalarda kabul gérmus muhendislik problemlerinin ¢6zimunde kullanila-
bilecek 5 agamali miihendislik tasarim siireci de asagidaki gibidir (Sema 1.4).

Problemin

/ Belirlenmesi \

Olasi Céziimlerin

Prototipin
Test Edilmesi Arastiriimasi
EnU
Prototipin Crcfizﬁ};gi ZZ
Yapilmasi

< Secilmesi

Sema 1.4: Mihendislik tasarim sreci basamaklari

OYUN VE ORGANiZASYON TEORILERI

Organizasyon teorileri, kaynaklarin verimli bir sekilde daha iyi nasil kullaniimasi ge-
rektigi Uzerine sekillenen teorilerdir. Kamu kurum ve kuruluslarinda ve ¢zel iglet-
melerde yonetsel ve orgUtsel etkililigin artirlmasinda bu tearilerden faydalanilir.
Bu yerlerdekiisleyis, organizasyon semalari ¢cikariimak suretiyle tasarimlanir.

Oyun teorisi, genel olarak rekabet altindaki bireyin basarisinin grubun diger Gye-
lerinin kararlarina bagl oldugunu savunan matematiksel bir anlayistir. Sosyal du-
rumlari modelleyen oyun teorileri, sosyal iliskileri rasyonel olarak ele alir. Qyun
teorileri; istatistik, siyasi bilimler, muhendislik, ekonomi, iktisat, yapay zeké calis-
malarinda sik sik kullanilir.

Oyun teorisinin temelleri insan davranislarina ve insanlarin karsilastiklari durum-
larda yapmis olduklari tercihlere dayanmaktadir. Oyun teorisi birden cok disiplini
ve bilim dalinricinde barindiran, tek bir alana bagl kalmadan stratejik davranmayi
gerektiren, her alanda kullanilan ve olaylara genis bir gerceveden bakmayi éngoren
bir yaklagimdir. Bir toplum veya toplulukicinde her bireyin yaptigi tercihlerin ve se-
cimlerin diger bireyleri hangi yonde, ne sekilde ve nasil etkiledigini gosteren oyun

teorisinin temel mantigi “karsilikliis birligi” ilkesine dayanmaktadir.

Bir oyunu olusturan butin unsurlar, o oyununiginde bulunan oyuncular ve bu oyun-
cularin karsilastiklari durumlarda yaptiklari kesin tercihlerdir. Oyunlar, yapilan ter-
cihler sonucu elde edilen bilgiyi ve yapilan tercihlerin yarattigi sonuglari ne sekilde
ve hangi yonlerde dederlendirecedini planlayan oyuncularin yapacaklari strateji-
lerden olusmaktadir. Baska bir ifadeyle oyun stratejik durumlar butinaddr. Oyun
teorisi, degisik disinme kabiliyetlerine sahip olan oyuncularin oyunlarda atabile-

cekleriherhangi bir adimin veya hamlenin bir matematiksel ifadesidir.

¥

Ej Oyun teorisinin temellerini 1921 yilinda bir matematikci olan Emile Borel (Emil

Oi Borel) atmistir. Yine 1928 yilinda James Von Neumann (Ceymz Von Numin) strate-
e

ﬁc? jik oyunlar ile ilgili cesitli calismalar yapmistir. Oyun teorisi, 1944 yilinda John Von

Neumann (Can Yon Numin)ve Oscar Morgesternin (Oskar Morginsitern) birlikte ka-
leme aldiklari “Oyun Kurami ve Ekonomik Davranis” adli kitapla son seklini almistir.
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Matematik bilimiile baslayip iktisat ve ekonomialaninda kullanilan oyun kurami, za-
manla endustri, biyoloji, yoneylem arastirmasi, muhendislik, genetik bilimler, fel-
sefe, sosyal bilimler, bilgisayar bilimleri ve spor bilimlerinde de kullanilan bir ¢ozim
yontemi olmustur. Oyun kurami, ekonomide 6zellikle belirli sektorlerde kuramsal

gelismelere neden olarak yol g6sterici olmustur.

NASH DENGESI

Matematikgi John Forbes Nash (Can Forbz Nas) tarafindan oyunlarin ¢ozimi ve
denge noktasinin belirlenmesi amaciyla ortaya konan Nash Dengesi yaklasimi,
oyun kurami calismalarinda gok sik rastlanmaktadir (Gérsel 1.5). Nash Denge-
si, belli bir oyuncunun karsisindaki oyun-
cunun oynayacagini disundigl stratejiye
yani hamleye karsi belirledigi en iyi strateji
veya en iyi hamle olarak ifade edilmektedir.
Nash Dengesi saglanmis bir oyunun igindeki
oyunculardan hichbiri, digerlerinin davranisini
dikkate almadan sadece tek basina en yuk-
sek avantajl elde edememektedir. Boylece
Nash Dengesi, daha acik olarak oyundaki
tim oyuncularin kendilerine gore en ylksek
kazanci saglayacak stratejilerinin oldugunu
ancak oyundaki tek oyuncu kendileri olma-
digindan belirledikleri stratejinin uygulana-
mayacagini, bu nedenle bir denge durumuna

Gorsel 1.5: John Forbes NASH razi olacaklariniifade etmektedir.

Burada denge durumunda olan oyunda, bir oyuncunun rakiplerinin stratejilerinden
bagimsiz olarak kendi stratejisini tek tarafli olarak degistirmesinin oyunda yer alan
oyuncularin gikarina uygun olmayacadi acik bir sekilde gérilmektedir.

Genel agdan alinmistir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Ornek @
Derec.t.eleme
Olgegi

GELECEK
DERSE
HAZIRLIK

Bu bolimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gergeklesme dize-
yinin 6l¢me ve degerlendirme aragclariyla ortaya konulmasticin bir dlgme ve degerlendir-
me araci olarak “Ornek Dereceleme Olcegi”verilmistir.

Bu élgme ve degerlendirme aracini ya da gelistireceginiz daha farkli 6lgme ve degerlen-
dirme araclarini kullanabilirsiniz.

Odgrencilerin bilimsel modelleme (istatiksel modelleme, kentsel modelleme, sem-
bolik modelleme, yapisal esitlik modellemesi, DNA modeli, yerin manyetik alan
modeli vb.) ile mihendislikte kullanilan modelleme (biyomimetik) &rneklerini
arastirmalarini isteyiniz.
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3. BOLIM e
MODEL VE MODELLEME SURECI

1.3. Model ve modelleme surecinin énemini aciklar. i

OGRETMENE NOT GGRENCIDEN BEKLEN'EN:

« Model ve modelleme sirecine yonelik
ogrenme yasantilari sireclerini ve uygulama
kisimlariniinceleyiniz.

Bu bolim sonunda 6grencilerden b.i‘li:ms'él‘v ‘
modelleme ile mihendislikte kul‘lanllan{ﬁdd“e
leme turleri ve suregleri hakkinda fikir sahibi

. Ogrenme yasantilari siireclerinde ve uygula- olmalari ve bu iki modellemenin benZer ve
malarda yer alan gerekli arastirma odevlerini farkli yonleri hakkinda ¢ikarimda bulunmalari
planlayip belirtilen slre éncesinde veriniz. beklenmektedir. '

+ Teorik arka plan basligi altinda verilen bilgileri
inceleyiniz.

« Uyqulamalaricin ders oncesi gerekli hazirlik-
lari yapiniz.
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Bilim ve MUhendislikte Modelleme

Modelleme Sureci ve Hizli Prototipleme
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HAZIRLIK | Ogrencilere “Dogadan analoji kurularak yapilan mihendislik calismalari hakkinda neler
(;AL.I%[T]ASI biliyorsunuz? Uriin gelistirme surecinde modellemenin avantajlari nelerdir? Bilim ve
mUhendislikte kullanilan modellemeler nelerdir?” gibi sorular yonelterek konuya dikkat
cekiniz.

OGRENME | - Ogrencilerden ders éncesi yaptiklari arastirmalardan yararlanarak bilimsel modelle-
VASANTILARI me (istatiksel modelleme, kentsel modelleme, sembolik modelleme, yapisal esitlik
SUIRELC modellemesi, DNA modeli, yerin manyetik alan modeli vb.)ile mihendislikte kullanilan

197 modelleme (biyomimetik) 6rneklerini ortaya koymalarini isteyiniz.

« Bilim ve mihendislikte modellemenin dnemine yonelik sinifta tartisma yaptiriniz. Bu
iki modellemenin benzer ve farkli yonlerini ortaya koymalarini isteyiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 1.3.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LIWVGULAMA-1.31
BILIM,
MUHENDISLIK VE
MODELLEME

@ @afta

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak asagidaki sorulari arkadaslariniz ile
tartisiniz.

Sizce bilimsel modelleme neden 6nemlidir?
. Bilimsel modellemenin sagladigi faydalar nelerdir?

. Miihendislikte modelleme kullanmanin gerekgeleri neler olabilir?

. Bilim ve miihendislikte modellemeye neden ihtiya¢ duyulmustur?

1.
2
3
4. Mihendislikte kullanilan modellemelerin sagladigi faydalar nelerdir?
5
6

. Bilim ve mihendislikte kullanilan modellemelerin benzerlikleri ve farkliliklari
o nelerdir?

CICSIREMNITIE |« Uretim asamalarinda (otomotiv, tekstil, tarim, ticaret, egitim, gida, vb. sektorlerde)
VASANTILARI kullanilan prototiplerin arastiriimasini isteyiniz.
SURELC | . Arastirma sonuclarina ve gozlemlerine dayanarak hizli prototiplemenin modelleme
1.3.2 stirecindeki 6nemine dair ¢ikarimlarda bulunmalarini saglayiniz.

. Ornekolarak verilen Uygulama 1.3.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.
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LWGULAMA-1.3.2

MODELLEME
SURECH

@ @fta
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YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Genel agda bulunan Turkiye'nin Otomobili TOGG'un uretim suregleri ile ilgili vi-
deolariizleyiniz.

2. Adim: Yaptiginizarastirmalardan ve izlediginiz videolardan yararlanarak asagidaki so-
rulari arkadaslarinizile tartisiniz.
1. Otomotiv Gretim asamalarinda kullanilan prototipler nelerdir?
2. Uretim asamalarinda prototipler kullanmak neden dnemlidir?

3. Otomotiv Gretim asamalarinda hizli prototiplemenin kullaniimasinin sagladi-
g1 faydalar nelerdir?

4. Prototiplerin test edilme siirecinde dikkatinizi geken unsurlar nelerdir?
5. Prototiplemenin modelleme siirecine olan etkileri nelerdir?

8. Yaptiginiz arastirmalara ve gozlemlere dayali olarak hizli prototiplemenin
modelleme sirecine yaptigi katkiya dair ¢ikarimlariniz nelerdir?

MODEL VE MODELLEME

Model; bir distincenin, olayin, islemin ya da sistemin
tanitilmasidir. Bir seyin modeli, daha iyi anlamamiza
yardim edecegini umdugumuz o seyin basitlestiril-
mis bir kopyasi veya ornegidir. Model; bir cihaz, bir
plan, bir ¢izim, bir formul, bir bilgisayar programi ya
da sadece mental bir imaj veya sekil olabilir. Bilim in-
sanlari arastirma yaparken ve yaptiklari ¢calismalari
diger insanlara anlatirken modelleri yaygin olarak
kullanmaktadir. Bu nedenle modeller, bilim insanla-
rinin teorik aciklamalari ve zihinlerindeki distnceleri
anlamlandirarak aktarma slrecinde veya yeni teori
ve fikirlerin gelistiriimesinde etkin rol oynamaktadir.
Buna, yaygin bilinen bir érnek olarak Watson (Vatsin)
ve CricKin (Krik) tasarladigi DNA modeli verilebilir
(Gorsel 1.8).

Gorsel 1.6: Watson ve Crickin
tasarladigi DNA
modeli

Modeller yeni arastirmalarin yapilmasina, arastirmalarin surekliligine dolayisiyla
bilimin ilerlemesine de katki saglamaktadir. Modelleme ise bir model olusturma
surecidir.

Bilimsel modelleme; arastirma, sorgulama, hipotez kurma, tahmin etme, ¢ikarim
yapma, verileri analizetme ve sonuglari formullestirme gibi bilimin dogasinin 6zinde
yer alan ve bilimsel arastirmalarda kullanilan Ust dizey islem becerilerini gerektirir.
Gunumuzde modelleme uygulamalari basta fen, teknoloji, mthendislik ve matema-
tik (STEM) olmak Uzere egitim programlarinda da yaygin olarak yer almaktadir. Mo-
delleme sureci bilimsel bilgi olusturma streci ile paralel ilerledigi icin bilim insanlari
acisindan bilimsel stregler kullanilarak veri Uretildigi, bu verilerin yorumlanarak an-
lamlandirildigi bir arastirma niteligindedir. Bilim insanlari cogu kez dogadaki atom,
DNA ve Dunya'nin i¢ yapisi gibi karmasik durumlari arastirirken bulgularini ve disin-
celerini daha aciklayici héale getirmek igin modellerden yararlanmislardir.

MUhendislikte yeni Urtnlerin tasarimi ve gelistirilmesi yapilirken modellemelerden
yararlaniimaktadir. Modellemelerden yararlanmak, prototip Uretim maliyetleri-
ni distrerek tasarimin daha etkili bir sekilde gerceklestiriimesini saglamaktadir.
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Yapilarin ve parcgalarin bir prototipini olusturmaya imkan saglayan 3D modelleme
muhendislik alanindaki modellemelere 6rnek verilebilir.

Teknolojinin gelismesi ve ihtiyaclara paralel olarak sosyal bilimler alaninda ¢o-
zumler gelistirmek icin gesitli modellemelere ihtiyac duyulmustur. Sosyal bilimler
alaninda da birgok modelleme ¢esidi bulunmaktadir. Artan nifus ve yeni yerlesim
alanlarina duyulan ihtiyac, ulasim vb. problemlere ¢ézim gelistirmek igin cograf-
ya alaninda kentsel modelleme yaklasimlari kullaniimaktadir. Yine sosyal bilimler
alanindaki problemlere istatistiksel yaklasimlarla ¢6zim bulmaya odaklanan is-
tatistiksel modelleme ve yapisal esitlik modellemesi gibi modeller yaygin olarak
kullaniimaktadir.

BiYOMIMETIK

Biyomimetik dogadaki bir canlinin renk, doku, islev veya bicimsel olarak tam an-
lamiyla ya da kismen taklit edilmesi olarak da tanimlanmaktadir. Biyomimetik
sistemler; bilim, teknoloji, sanat, mimari, yapay zeka, nanoteknoloji, robotik, en-
dustri, askeri arastirmalar, ulasim gibi alanlarda kullaniimaktadir. Biyomimetik
1950'lerde Otto Schmitt'in (Ato Simit) biyolojiden teknolojiye fikir ve benzetimlerin

aktarimricin ortaya attigi bir terimdir.

Doga, tasarimcilara ve mimarlara her zaman ilham kaynadi olmustur. Ornegin Na-
mibya Universitesi Hidroloji Binasi sisteki sudan faydalanacak sekilde insa edilmis-
tir. Bu yapr Namibya ¢ol boceginin su toplama sistemine, esas olarak sirtinin 6zel

tasarimina dayanir.

Balinalarin genis kuyrugu, yGzlcilerin kullandigi iki ayagr birlestiren paletlerin
kullanilmasina ipucu vermistir. Bu, hizl dalis icin oldukga dnemlidir. Oriimcek agi-
nin yapisindan yararlanarak ip ve kumas yapiimistir. Ucak kanatlari yapilirken yu-
sufcuklardan da ilham alinmistir Nasil mi? Hava akiminin neden oldugu titresimler
ucaga zarar vermesin diye ucak kanatlariin uclari tipki yusufcugun kanatlarindaki
hicrelerin yogunlastiriimasi gibi agirlastiriimistir (Gérsel 1.7).

Gorsel 1.7: Yusufcuk (Aeshna cyanea)

Dikenli capak otu (Arctium lappa) bitkisi kiyafetlere takilir ve bu bitkiden kiyafetle-
ri ayirmak hic kolay degildir. Giyim endustrisinde yer ¢cekimsiz ortamda kullaniimak
amaciyla tasarlanan cirt cirt bant olarak bilinen velcro bantlari bu bitkiden ilham
alinarak tasarlanmistir. Hizli treni tasarlayan mihendis, balikgil kuslardaki yontemi
fark ederek hizli trene uygulamistir. Bu kuslarin gagalari sayesinde hizini artirdi-
g1 belirlenmistir. Kuslarin enerji tasarrufu saglamak amaciyla V seklinde ugmalari
ucak tasarimlarina ilham kaynagi olmustur. Termitlerin yuvalarinda sicakligr istedigi
degerde tutabilmesinden ilham alinarak bircok binada bu sayede enerji tasarrufu
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saglanmistir. Aycicedinin glnesi en iyi alabilecedi aciyla durmasi glines panellerinin
yapiimasi fikrini uyandirmistir. Bu panellere aycicedi gibi ginesi algilayan parcalar
yerlestirilmistir. Gorme yetenedi iyi olmayan yarasalardan ilham alinarak radar ge-
listirilmistir. SOyle ki yarasalarin yaydigi titresimler engellere ¢arparak geri doner,
bu hareket tarzlarini belirler, radarlar da ayni sekilde calisir. Kopek baligi derisinden
ilham alinarak aerodinamik yuzict mayolari gelistiriimistir. Yiksek frekansli ses dal-
galariyayan yunuslar cisimlerin seklini ve uzaklhidini bilir. Sonar sistem de bu prensi-
be gbre gelistirilmistir.

OTOMOBIL URETIMINDE PROTOTiP GEREKSINiMi

Bir otomobil gok sayida alt bilesenin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. Bu neden-
le bircok Urline gore oldukca karmasiktir. Cok sayida arastirmacinin galismasini
gerektiren Griin gelistirme siireci uzundur ve maliyeti de oldukga yiksektir. Uriin
gelistirmenin sonuna gelindiginde baslangicta planlanan dzellikte bir Grin olmasi,
mali agidan oldugu kadar kanuni agidan da blyk bir risk olusturabilir. Bu nedenle
urtn gelistirme streci hem sanal hem de fiziksel prototipler Uzerinde dogrulama
gerektirir. BuylUk butceler ile gerceklestirilen araglarin son asamada bu testlerde
basarisiz olmasi aracin piyasaya cikisini geciktirecek ve sirkete mali yik olustura-
caktir. Bunedenle tasarim surecinin farkli asamalarinda gelistirilen prototip arac-
lar ile tasarim dogrulama calismalari yapilmaktadir. Bu amagla hazirlanan tasit
prototipleri basta guvenlik testleri, yol tutusu, konfor, yorulmaicin sinyal toplama,
akustik olcimler, klima ve isitici kontrolleri, motor ve sanziman uyum testleri gibi
esas olarak tasit performanslarin degerlendirildigi calismalarda kullaniimaktadir.

Urtin gelistirme strecinin basinda gerekli olan prototipler, melez prototipler (semi
prototype) olarak adlandirilir. Bazi otomobil Ureticileri de prototip siirecini tama-
men ortadan kaldirmak icin ¢calismaktadir. Bu ¢alismalar, prototip araclarin kulla-
nildigr dogrulama faaliyetlerinin 6nemli bir kismini teskil eden guvenlik test arag-
larinda yogunlasmistir. Bunun icin ozellikle sayisal analizlerdeki gelismeler umut
vericidir.

PROTOTIPLEME YAKLASIMLARI (ARDISIK, PARALEL)

Prototipleme; soyut tasarimlarin somut nesnelere dontstlrildiqgu, tasarim ekip-
lerinin Grdnlerini kullanmalarini ve test etmelerini saglayan bir tasarim ve mihen-
dislik strecidir. Prototipleme yinelemeli bir slregtir ve her prototip, insa edildigi
tasarim adiminin ¢esitli yonleri hakkinda bilgi saglar.

Ardisik (Sirali) Prototipleme: D6ngii basina bir prototip Gzerinde yinelemeli test-
ler ve dizeltmelericeren bir stre¢ dongusu, “yeterince iyi bir tasarim” elde edilene
kadar tekrarlanir. “Yeterince iyi bir tasarim” elde etmek igin gerektigi kadar sure
boyunca her dénem bir prototip olusturulur ve test edilir. Yeterince iyi degilse ta-
sarim tatmin edici hale gelene kadar duzeltme ve test sureci tekrarlanir.

Paralel Prototipleme: Paralel tasarimlardan birden fazla prototip Uretilir, karsi-
lastirmali olarak test edilir, daha fazla gelistirmek ve piyasaya surmek icin en iyisi
secilir. Tasarim ekibi, tek bir periyotta birden fazla prototip olusturur ve test eder,
ardindan en karli olani secer. Paralel prototipleme hizli bir gelistirme sureci icin
daha uygundur. Prototipleme modu paralel oldugundan tasarim ekibi tarafindan
olusturulan birden fazla fikir ayni anda prototiplenebilir ve test edilebilir. Yapilan
calismalardan elde edilen sonuglar, paralel prototiplemenin daha iyi tasarim so-
nuclarr Urettigini gostermektedir. Ayrica, paralel prototipleyiciler daha farkli fikir-
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ler yaratmakta ve elestiriye daha olumlu tepki vermektedir. Paralel prototipleme,
geri bildirim karsilastirmasina yol acar ve daha kaliteli tasarimlar Uretir.

HIZLI PROTOTIPLEME

Hizli prototipleme, seri imalata gecilmeden dnce ortaya ¢ikabilecek hatalari ber-
taraf etmek icin parcalarin cesitli yontemler ile bire bir ya da yakin dayanimlara
sahip arneklerinin imalatidir. Hizli prototipleme islemleri, bilgisayar destekli tasa-
rim (CAD) dosyalarindan fiziksel model Gretmeye yarayan islemlere ve teknolojilere
verilen genel isimdir. Hizli prototipleme, bilgisayarda hazirlanan t¢ boyutlu CAD
cizimlerinden kaliba ihtiyac duymadan direkt olarak fiziksel parcanin elde edilme-
sini saglayan imalat teknolojisidir. Hizli prototipleme cihazlari, bilgisayarda verisi
olusturulmus her turll parganin geometrisine bagli olarak saatler ya da birkac gin
gibi kisa bir stire icinde Uretilmesini saglar.

Uygulamada ¢ok cesitli hizli prototipleme yontemi mevcuttur. Hizli prototipleme
sistemlerinde ¢esitli siniflandirmalar yapilabilirken, bunlarin en yaygin olani proto-
tip Uretiminde kullanilan malzemenin baslangic durumunu dikkate alarak yapilan
siniflandirmadir.

Buna gore hizli prototipleme yontemleri

1. Swviesasl,
2. Kati esasli,

3. Toz esasli olmak Uzere 3 gruba ayrilabilmektedir.

Sivi esasli hizli prototipleme yéntemlerinde baslangi¢ durumunda kullanilan mal-
zeme sivi haldedir. Lazer ya da isi uyqulanarak gerceklestirilen sertlesme slreci
sayesinde sivi olan malzeme kati hal alir.

Kati esasli hizli prototipleme teknolojileri ise toz malzeme haric¢ kati haldeki tim
formlari icermektedir. Tabaka, granul, filament veya rulo formlari bunlara érnek
verilebilmektedir.

Toz esasli hizli prototipleme yontemlerinde kullanilan toz malzeme genellikle kati
formdadir. Toz malzemenin birbirine baglanmasi temas alanlarina baglayici, yapis-
tirict eklenmesiyle veya bu yuzeylerin eritiimesiyle elde edilmektedir. Tirkiye'de
bazi otomobil fabrikalarinin AR-GE birimlerinde kati ve toz esasli hizli prototipleme
yontemleri kullaniimaktadir.

HIZLI PROTOTIPLEME TEKNOLOJiSi UYGULAMA ALANLARI VE TEKNiK YETERLILIKLER

Bu teknoloji birgok sektorde prototip Gretimi asamasinda tercih edilmesinin yani sira
az saylida (retilmesi istenen pargalarin Gretiminde de tercih edilebilmektedir. Uriin-
lerin gorsel kontrollerinin yapiimasi ve ortaya ¢ikan hatalarin belirlenmesi, birden
Gok parcaiceren mekanizmalarda parcalarin birbirleriile uyumlu ¢alisip calismadigi-
ninincelenmesi, cok parcall bazi parcalarin tek seferde Uretilip calistiriimasi ve seri
Uretim 6ncesi Uretilen bu pargalarin seri Gretim igin model olarak kullaniimasi (has-
sas dékim modelleri vb.) ve mimari galismalarin gorsellerinin hazirlanmasi gibi bir-
cok alandakullanilabilmektedir. Hizli prototipleme teknolojisinin bir¢cok alanda tercih
edilmesinin bir sebebi de bilgisayar ¢izimi olan her seyin bu teknoloji ile Uretilebil-
mesidir. Parganin hacmi, kalinligi veya formu diger birgok tretim yonteminin aksine
bu yontemde sinirlama olusturmaz. Malzeme secimi olarak da ihtiya¢ duyulan cogu
malzeme bu yontemde kullanilabilmektedir. Farklirenklerde, esnek-sert, seffaf-mat
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parcalar Uretilebilmektedir. Pargalar istenildigi gibi boyanabilir, kesilebilir, zimpara-
lanabilir veya yapistirilabilir. istendiginde direkt nihai Girtin olarak kullanilabilir. Farkli
termal veya mekanik ozellikler gésteren trlnler ortaya konabilir.

HIZLI PROTOTIPLEME TEKNOLOJILERi KULLANIM ALANLARI

Miihendislik: Seri (iretim dncesi pargalarin dogrulugu ve birlikte galisacak parca-
larin uyumunun kontroll, az sayida Uretimi istenen parcalar icin disuk maliyetli
arn Uretimi, kalip tasarimlarinin gelistirilmesi icin Gretim, Uretim maliyetlerinin
disurllmesi, kompleks ve tretimi diger yontemler ile mimkin olmayan pargalarin
Uretimi, mevcut Urinlerin ve Uretim yontemlerinin gelistirilmesi gibi mihendislik
sureclerinde hizli prototipleme kullaniimaktadir.

Mimarhk: Mimarlik alaninda 6zellikle yapilan galismalarin misterilere gérsel olarak su-
nulabilmesive topografik olarak modelleme strecinde kullanilmaktadir. Bu yénuyle bu
alanda calisan mimarlarin isini kolaylastirmakta ve is yukinu azaltmaktadir.

Medikal ve Dental: Hizli prototipleme medikal ve dis hekimligi alaninda da fazlasiyla
kullaniimaktadir. Kisilere 6zgu cihaz ve aparatlarin kullanildigi bu alanlarda prototiple-
me blyuk kolaylik saglamakta ve maliyetleri fazlasiyla distrmektedir. Protez ve imp-
lant Gretimi stregclerinde kullanimi oldukga yaygindir.

Kuyumculuk: Yapimi zahmetliveya el ile yapiimasi mimkuin olmayan karisik yapiya sa-
hip mucevherlerin kisa sirede modellerinin Gretimi esnasinda kullaniimaktadir. Kulla-
niciodakl Grin tasarlamak ve misteri memnuniyetiagisindan hizli prototipleme buyik
fayda saglamaktadir.

Sanat: Prototipleme, kuyumculuktaki gibi el ile imalati mimkin olmayan ya da zor
Uretilen sanat eserlerinin yapiimasi strecinde kullanilmaktadir. Boylece is glcU ve za-
mandan tasarruf saglamaktadir.

Arkeoloji: Prototipleme, arkeolojik kalinti ve buluntularin bire bir modellerinin dretil-
mesi strecinde kullanilmaktadir. Bu yonuyle arkeoloji bilimine ve bu bilimin anlasiima-
sina katkida bulunmaktadir.

Matematik, Fizik ve Kimya: Uc boyutlu parcalarin Gretimi, karisik ve anlasiimasi zor
olan molekUl gibi yapilarin Gretiimesinde de kullaniimaktadir. Yine bu bilimler ile ilgili
6gretim calismalarinda egitim amagli olarak da yararlaniimaktadir.

Egitim Bilimleri: Egitim bilimlerialaninda G¢ boyutlu parcalarin Gretilme strecinde hiz-
li prototipleme kullaniimaktadir. Boylece kullanislilik artmakta ve maliyet dismektedir.
Bircok 6grenme materyali 3D yazicilar ile kolaylikla Gretilmektedir.

Genel agdan alinmistir.

Bubolimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gergeklesme dize-
yinin 6l¢me ve degerlendirme araclariyla ortaya konulmasticin bir dlgme ve degerlendir-
me araci olarak “Ornek Dereceleme Olcegi” verilmistir.

Bu élgme ve degerlendirme aracini ya da gelistireceginiz daha farkli 6lgme ve degerlen-
dirme araclarini kullanabilirsiniz.

Ogrencilerden tasarim odakli disiinme yaklasimini arastirmalarini isteyiniz.
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https://www.eba.gov.tr/c?q=U19223_77c036e5

2.1. GUnluk hayatta gozlemledigi bir sorundan etkilenen paydaslarla empati kurar.

OGRETMENE NOT OGRENCIDEN BEKLENEN

+ Ginllk yasamda gozlemlenen sorunlardan Bu béltimin sonunda 6grencilerden sosyal
etkilenen paydaslarla empati kurmaya yonelik yasamda g6zlemlenen sorunlari fark ederek
0grenme yasantilari stireclerini ve uygulama sorunlar hakkinda fikir sahibi olmalari, sorun-
kisimlariniinceleyiniz. lardan etkilenen paydaslarla empati kurma

. Ogrenme yasantilari siireglerinde ve uygula- becerisi kazanmalari beklenmektedir.

malarda yer alan gerekli arastirma odevlerini
planlayip belirtilen stre dncesinde veriniz.

. Ogrenme yasantilari siireclerinde belirtilen
formlarin ¢iktisini karekodu okutarak alip
doldurmalariicin 0drencilere dagitiniz.

+ Teorik arka plan bashdi altinda verilen bilgileri
inceleyiniz.

+ Uygulamalar icin ders dncesi gerekli hazirlikla-
ryapiniz.

Sorunu Belirleme
Sorunu Analiz Etme ve Yorumlama
Gortisme ve Empati Kurma

Empati Strecini Degerlendirme

f’)S\PROgE TASARIMI VE UYGULAMALARI



HAZIRLIK
CALISMAS

OGRENME
VASANTILARI
SUURELCI

211

Goézlem/Sorun
Analiz Formu

LIVGULAMA-211

SORUNU
BELIRLEME

@ @fta

Ogrencilere "Glincel yasamda karsilastiginiz veya gézlemlediginiz sorunlar nelerdir? Bu
sorunlara en ¢ok kimler maruz kaliyor? Sorunlara maruz kalan kisiler nasil etkileniyor?
Sorunlarla karsilasan insanlar nasil tepkiler veriyor?” gibi sorular yénelterek ginlik ya-
samdaki sorunlara ve bu sorunlara maruz kalan paydaslara dikkat cekiniz.

. Ogrencilerden giincel yasamda karsilastiklari sorunlarla ilgili dersten dnce gézlem ve
arastirma yapmalarini isteyiniz.

« Ogrencilere giincel yasamda karsilastiklari sorunlara ydnelik ilgi cekici bir videoyu
derste izletiniz.

+ Sosyal yasamda ve izlettiginiz videoda gozlemledikleri sorunlar ile ilgili tartisma soru-
lari sorarak o6grencilerin konuya dikkatlerini gekiniz.

. Ogrencilerin yaptiklari gézlemler igin “Gdzlem/Sorun Analiz Formu’nu doldurmalarini
ve gozlemledikleri temel sorun hakkinda detayh distinmelerini saglayiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.1.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirmalarda ve derste izlediginiz videoda dikkatinizi geken glncel
sorunlara yonelik asagidaki sorulari arkadaslarinizla tartisiniz.

1.

N o ol &~ N

Yaptiginiz arastirmalarda ve derste izlediginiz videoda hangi sorunlari géz-
lemlediniz?

. Gozlemlerinizde dikkatinizi geken sorun nedir?

. Sizce bu sorunu yasayanlar neler hissetmis olabilir?

. Sizce bu sorunun nedenleri neler olabilir?

. Busorundan en fazla kimler veya neler etkilenmektedir?

. Busoruna ya da benzer bir soruna hi¢ maruz kaldiniz mi?

Eger maruz kaldiysaniz neler yasadiniz ve neler hissettiniz?
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Gozlem
Analizlerini ¥
Birlestirme

LIVGULAMA-212

SORUNU
ANALIZ ETME VE
YORUMLAMA

@ @fta
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2. Adim: Asagidaki sorulari cevaplayarak size verilen “Gozlem/Sorun Analiz Formu“nu
doldurunuz.
1. Yaptiginiz arastirmalarda ve derste izlediginiz videoda temel sorun nedir?
2. Sizce bu sorunlarin bagh oldugu sorunlar neler olabilir?
3. Sizce bu sorunlardan en fazla kimler veya neler etkilenmektedir?

4. Sizce bu sorunlarin ¢éziimiinde kimler etkin gérev ustlenebilir?

. Ogrencilerden gézlemledikleri temel sorunlari, bu temel sorunlara bagl alt sorunla-
rin neler oldugunu ve bu sorunlardan en ¢ok kimlerin etkilendigini, durumu ve sorunu
dahaiyi anlamak icin kimlerle gérisme yapabileceklerini belirlemeleriniisteyiniz.

« Budogrultuda “Gozlem Analizlerini Birlestirme Formu“nu doldurmalarini saglayiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.1.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uyqu-
lamayi yaptiriniz.

/i

{ .
' & l
\ \ )
L )

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Bir onceki uygulamada arkadaslarinizla yaptiginiz tartismalar ve gozlemleri-
nizden yola c¢ikarak asagidaki sorular Gzerinden gozlem sonuclarinizi “G6zlem
Analizlerini Birlestirme Formu” Gzerinde 6zetleyiniz.

1. Gozlemlediginiz temel sorunlar nelerdir?
2. Butemel sorunlara bagli diger sorunlar nelerdir?
3. Butemel sorunlardan en ¢ok kimler etkileniyor?

4. Sorunu ve soruna maruz kalanlari anlamak igin kimlerle gériisme yapilabilir?
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OGRENME | - O(jrencilerden bir 6nceki uygulamada belirledikleri sorundan etkilenen kisilerle g6-
VASANTILARI risme yapmalarini, bu dogrultuda belirledikleri soruna ve gortiisme yapilacak kisilere
: SUIRECI yonelik sorular hazirlamalarini isteyiniz.

213 | Gorusme tekniginin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar konusunda 6grencile-
re bilgilendirme yapiniz ve yapacaklari gorismelericin 6rnek olarak verilen “Gorisme
Formu“nu kullanmalarini saglayiniz.

« Ogrencilere gériisme stirecinde neler yasadiklarini, neleri gdzlemlediklerini sorarak
gorisme slirecini degerlendirmelerini isteyiniz.

Goriisme
Formu

« Ogrencilerin gdriisme sonucu elde ettikleri verileri analiz edip ¢ikarimlarda bulunma-
Goriismenin | sl
Yapilandirilmasi arini saglayniz.

Formu - ) . y [ .
+ Garismelerinyapilandiriimasi ve birlestirilmesiigin “Gortismenin Yapilandiriimasi For-

mu‘nu kullanmalarini saglayiniz.
Empati
Haritasi

« Empati kurma ve empati haritasi hakkinda genel bir bilgilendirme yapiniz. Ogrenciler-
den bu dogrultuda sorunu yasayanlarin ne soyledikleri, ne dustindukleri, ne yaptiklari
ve ne hissettiklerini yansitan bir “Empati Haritasi” hazirlamalarini isteyiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.1.3'ii ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uyqu-
lamayi yaptiriniz.

LIWVGULAMA-21.3

GORUSME VE
EMPATI KURMA

@ @fta

-

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Bir 6nceki uygulamada belirlediginiz sorundan etkilenen kisilerle “Gérisme For-
mu” Uzerinde hazirlayacaginiz sorularla gérismeler yapiniz.

2. Adim: Gériisme sonucu elde ettiginiz verileri dikkatli bir sekilde inceleyiniz. inceleme-
leriniz sonucunda kisilerin duygu ve dustncelerinin neler oldugunu belirleyiniz.

3. Adim: Gorlisme sonucu elde ettiginiz verileri yorumlayarak “Gértismelerin Yapilandi-
rilmasi Formu"nun ilgili kisimlarini doldurunuz.

4. Adim: Yaptiginiz gérismeler ve elde ettiginiz veriler dogrultusunda asagidaki sorulari
cevaplayarak "Empati Haritasi Formu“nu doldurunuz.
1. Sorunu yasayanlar ne séyliiyor?
2. Sorunu yasayanlar ne disiiniiyor?
3. Sorunu yasayanlar ne yapiyor?

4. Sorunu yasayanlar ne hissediyor?

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/I]
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CIGRENMTME | - O(jrencilerin calismalari sirasinda deneyimledikleri duygusal yasantilari ve karsilastik-

VASANTILARI lari guglikleriifade etmelerini isteyiniz.

SURQE2] |« Ogrencilerin yaptigi calismalardan hareketle nelerin ise yaradigi, gelistirilmesi gere-
21U ken yonlerin neler olabilecegiile ilgili bir tartisma ortami olusturunuz.

+ Yasanilan dnemli bir sorundan etkilenen insanlara ve diger canlilara yardim etmenin
ve daha iyi bir diinya icin ¢aba géstermenin insanlik icin nemini vurgulayiniz.

Yansitma

oy B + "Yansitma Formu” Gzerinden empati kurma strecini degerlendirmelerini saglayiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.1.4'ti ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LIWVGULAMA-214

EMPAT]
SURECIN]
DEGERLENDIRME

@ 30 dk.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yapmis oldugunuz calismalarla ilgili asagidaki sorulari cevaplayarak empati
kurma strecini “Yansitma Formu“nu doldurarak degerlendiriniz.
1. Neler hissettiniz?

. Nasil bir deneyim yasadiniz?

Hangi asamalarda zorlandiniz?

. Sorunun ¢dzim igin ise yarayanlar nelerdir?

Hangi konularda destede ihtiya¢ duydunuz?

Bu ¢alismanin size neler kattigini diisiiniyorsunuz?

Bu ¢alismanizda ortaya ¢ikan soruna yonelik firsatlar nelerdir?

® N o o~ NN

. Bu ¢alismanizda ortaya ¢ikan soruna yonelik gelistiriimesi gereken fikirler
nelerdir?

2. Adim: Yasanilan 6nemli bir sorundan etkilenen insanlara ve diger canlilara yardim et-
menin ve daha iyi bir dinyaigin caba géstermenininsanlik icin 6nemi hakkinda-
ki duygu ve duslncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

IQ\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI
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TEORIK

ARKA PLAN TASARIM ODAKLI DUSUNME

Hizla gelisen ve degisen din-
yada insanlar; ulasim, egitim,
saglk, Uretim gibi alanlarda
her gecen gln bircok sorun
yasamakta ve bunlari bireysel
ya da organize olmus bir se-
kilde ¢ozmeye calismaktadir
(Gorsel 2.1). Fen bilimleri ve
sosyal bilimler gibi alanlardan
elde edilen bilgi ve becerilerin
teorik cercevede kullaniima-
s1, glnlik yasam sorunlarinin
¢ozlimuinde istendik faydayi
saglamada ve ¢ozum bulmada yetersiz kalmaktadir. Bu bakimdan bireylerin ya-
raticl, yenilikci ve tasarimsal problem ¢dzme slreclerinde kendilerini gelistirmesi
gerektigi aciktir. Tasarim odakli dustinme, bu problemleri c6zmede tam da bu nok-
tada bir strateji ve bir paradigma olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle proje
tasarimive uygulamalari dersi teorik arka planda “tasarim odakli distinme” yaklasi-
mina dayanmaktadir. Tasarim odakli disunme; sorunlarin hissedilmesinde, tespit
edilmesinde, anlasiimasinda, tanimlanmasinda, ¢6zime yonelik yapilandiriimasin-
da ve gozumun tanitilip yayginlastiriimasinda gosterdigi yaklasim ve sagladigi fay-
dayla sorunun ¢ézimune katki sunmaktadir.

Gorsel 2.1: Tasarim odakli diisiinmenin
gorsel temsil

Tasarim odakli distinme, genel olarak bir sorunun ¢6zimanu veya bir Grinin tasa-
rimini gelistirmek icin ortaya atilan stratejiler butinu olarak 6n plana ¢cikmaktadir.
Tasarim odakli distinme kimizaman bir Grin, biricerik ya da bir slreg tasarimiiken
kimi zaman da somut bir Grtin olmadan karar alma gibi kritik uygulamalari da kap-
sayan yenilikci bir problem ¢6zme yaklasimi olarak karsimiza gikmaktadir. Aslinda
tasarim adakli distinme, yenilik¢i bir yolla ¢6zmenin baska bir ydntemidir. Tasarim
odakli distinme yaklasimi Stanford Tasarim Okullari (Stand-ford d.school) galis-
masina gore bes ana asamadan olusmaktadir (Hasso Plattner Institute of Design,
2010). Bunlar “"empati kurma, problemi tanimlama, fikir Gretme, prototip gelistirme

ve test etme” seklinde siralanmaktadir (Sema 2.1).

Empati Kurma Fikir Uretme Test Etme

Problemi Prototip
Tanimlama Gelistirme

Sema 2.1: Tasarim odakli disiinme adimlari

EMPATi KURMA

insan merkezli anlayisa sahip olan tasarim odakli distinmenin en 6nemli bileseni
empati kurmadir. Bu asamada, kullanicilar (sorunu yasayan ya da tanik olan kisi ve
kisiler) ile etkilesime gecilerek olani gézlemleme, hissetme, anlama ve anlamlan-
dirma slreci yasar ve onlar hakkinda derin ve kisisel bir anlayis gelistirilir. Kullani-

cilarin yaptiklarina, fiziksel ve duygusal ihtiyaglarina, distndiklerine ve onlar igin
—>
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ARKA PLAN

neyin anlamli olduguna odaklanilir. Baska bir ifadeyle insanlarin soruna yonelik ic-
goruleriyle olusan bakis acilarinin neler oldugu ortaya c¢ikarilmaya calisilir. Tasarim
odaklidustinme, eniyi gozimlerin eniyi bakis agilariyla olustugu fikrinden hareket
eder. Kullanicilarin bakis acilarinin bilinmesi, tasarimciya yenilikci cozumler yarat-
mak ve gelistirmek icin firsat verir. Ancak soz konusu bakis acilarinin taninmasi
ve 0grenilmesidisinildiginden daha zordur ¢clnkl insan deneyimlerini bilingli ve
bilingsiz olarak zihninde yapilandirir. Her zaman duyqu ve distncelerinin farkinda
olmaz. Bu nedenle zihin igeriklerine ulasimda sinirliliklar vardir. Bu guclik empati
kurmaile asiimaya calisilir (Gérsel 2.2).

Gorsel 2.2: Empati kurmak

Bubdlimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gerceklesme duze-
yinin 6lgme ve degerlendirme araclariyla ortaya konulmasiigin ornek bir 6lgme ve deger-
lendirme araci olarak “Ornek Dereceleme Olcegi” verilmistir.

Bu dlcme ve degerlendirme aracini ya da gelistireceqiniz daha farkli l¢me ve degerlen-
dirme araclarini kullanabilirsiniz.

Tasarim odakli dusiinme adimlarindan biri olan problemi tanimlama basamagi
ile ilgili 6grencilerin arastirma yapmalarini, tasarim odakli distinme model ali-
narak hazirlanan érnek projeleri ve bu projelerin problem tanimlama kisimlarini
bulup incelemelerini saglayiniz.
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2. BOLIM
PROBLEMI TANIMLAMA

2.2. Belirledigi soruna yenilikci cozimler gelistirmeye yonelik ¢alisma problemini tanimlar.

OGRETMENE NOT OGRENCIDEN BEKLENEN

+ Belirlenen soruna yenilikci cozimler gelistir-
meye yonelik problemi tanimlama asamaslyla
ilgili 6grenme yasantilari sireclerini ve
uygulama kisimlariniinceleyiniz.

Bu bélimiin sonunda 6drencilerden belirledik-
leri soruna yonelik bakis acisi gelistirerek prob-
lemi detayli olarak tanimalari ve tanimlamalari
beklenmektedir.
. Ogrenme yasantilari siireclerinde ve uygula-

malarda yer alan gerekliarastirma 6devlerini

planlayip belirtilen stre dncesinde veriniz.

. Ogrenme yasantilari siireclerinde belirtilen
formlarin ¢iktisini karekodu okutarak alip —

\* R
doldurmalariicin 6grencilere dagitiniz. Th a5
. : s oL A /,,}(’ﬁl\ g
« Teorik arka plan bashdi altinda verilen bilgileri //é \ /?Q\
inceleyiniz. / |

) |
« Uygulamalar icin ders dncesi gerekli hazirlikla- /7_ N\ \,Y\

ryapiniz.

KONULAR

Sorunlar Tablosu Hazirlama
Sorunlari Degerlendirme

Problemi Tanimlama

PROJE TASARIMI VE UYGU;AMALAQ/I:')




HAZIRLIK | Ogrencilere "Empati kurma siirecinde yasadiginiz deneyim ve zorluklar nelerdir? Sorunu
CALISMASI nasil belirlediniz? Belirlediginiz temel sorun ve buna bagli alt sorunlar nelerdir?” gibi so-
) rular yonelterek onceki galismalara atifta bulunarak dikkat gekiniz.

OGRENME | . Ogrencilerden empati kurma siirecinde yasadiklari deneyimleri ve karsilastiklari zor-
VASANTILARI luklari gdzden gecirmelerini isteyiniz.

SLIRELC] |« Empati kurma sirecinde yapilan calismalari hatirlatarak 6grencilerin goziilmek iste-
221 nen temel sorun Gzerine odaklanmalarini saglayiniz.

. O(jrencilere empati kurma sirecindeki calismalarindan yararlanarak belirledikleri te-
mel sorunun ne oldugunu ve buna neden olan alt sorunlarin neler oldugu ile ilgili soru-
lar sorunuz. Bu sorular esliginde konunun tartisiimasini saglayiniz.

Sorunlar g

Tabl . L -
i + Ogrencilerden empati kurma strecinde yaptiklari ¢calismalardan yararlanarak ¢ozul-

mek istenen temel sorunu ve buna neden olan alt sorunlari gosteren “Sorunlar Tablo-
su’nu doldurmalarini isteyiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.2.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LIWVGULAMA-2.2.1

SORUNLARI
BELIRLEME

@ 30 dk.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Empati kurma sirecindeki calismalari temel alarak ¢6zilmek istenen temel so-
runu ve bu soruna neden olan bagli alt sorunlari belirleyiniz.

2. Adim: Belirlediginiz temel sorun ve bu soruna bagli alt sorunlarile ilgili arkadaslariniz-
la fikir aligverisinde bulununuz ve tartisiniz.

3. Adim: Empati kurma surecinde yUruttiginiz calismalardan yararlanarak ¢ozilmek
istenen temel sorunu ve buna neden olan alt sorunlari gdsteren “Sorunlar Tab-
losu’nu hazirlayiniz.

I(S\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI
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OGRENME

VASANTILARI
SURELC

222

Sorunlar: EZsE
Degerlendirme
Tablosu ¥z

LIWVGULAMA-2.2.2

SORUNLAR]
DEGERLENDIRME

@ @fta

« Ogrencilerden ders dncesi “toplumsal fayda, 6zgiinliik, yaraticilik, yenilikcilik, yapila-

bilirlik, 6lcit” gibi kavramlarla ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

- Ogrencilerin “toplumsal fayda, 6zgiinlik, yaraticilik, yenilikgilik ve yapilabilirlik” gibi

6lcutler Gzerinde tartismalarini saglayiniz.

« Ogrencilerden bir énceki uygulamada hazirlamis olduklari “Sorunlar Tablosu” Gizerin-

den belirledikleri temel sorunu ve alt sorunlari “toplumsal fayda, 6zglnlik, yaraticilik,
yenilikgilik ve yapilabilirlik” 6l¢ttleri Gzerinden “Sorunlari Degerlendirme Tablosu’nda
puanlamasiniisteyiniz.

« Ogrencilerden “Sorunlari Degerlendirme Tablosu” (izerinde olusan puanlamalari de-

gerlendirmelerini ve bu sorunlardan galisma konusu olarak en uygununu belirleme-
lerini isteyiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.2.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uy-

gulamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
1. Olgit nedir?
2. Olcit neden énemlidir?

3. "Toplumsal fayda, 6zgiinliik, yaraticilik, yenilikgilik ve yapilabilirlik” kavram-
lari ne anlama gelmektedir? Agiklayiniz.

4. Bu kavramlarin élgut kavrami ile iliskisi nedir? Agiklayiniz.

2. Adim: Bir énceki uygulamada hazirlamis oldugunuz “Sorunlar Tablosu” Gzerinden be-
lirlediginiz temel sorunu ve alt sorunlari “toplumsal fayda, 6zgtnlik, yaraticilik,
yenilikcilik ve yapilabilirlik” élgltlerini goz 6nlinde bulundurarak “Sorunlari De-
gerlendirme Tablosu“nda puanlayiniz.

3. Adim: “Sorunlari Degerlendirme Tablosu” izerinde olusan puanlari degerlendiriniz ve
bu sorunlardan galisma konusu olarak en uygun olanini belirleyiniz.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/47
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CICSIREMNITIE |« Ogrencilerden, ders 6ncesi “Sorunlari Degerlendirme Tablosu” tizerinde ¢alisma ko-
VASANTILARI nusuna yonelik belirledikleri sorun hakkinda genel ag Gzerinden veya veri tabanlarin-

SUIREC dan arastirma yapmalarini isteyiniz.

— > 3 |« Ogrencilere arastirma yontem ve teknikleri ile bilgi toplamanin dnemini agiklayiniz.

. O(jrencilerden sectikleri sorun hakkinda yaptiklari arastirma sonucu elde ettikleri bil-
gileri birbirleriyle paylasarak tartismalariniisteyiniz.

Bakis Acisi -"-‘-'- . Ogrencilerden elde ettikleri verileri kullanarak sorunu net olarak ortaya koymalarini,
Ge'T'SE'I”“e 5 sorunlailgili bir bakis agisi gelistirmelerini ve arastirdiklari sorunu bir problem ctimle-
a osu

si olarak ifade etmelerini isteyiniz.

- Ogrencilerden elde ettikleri bulgulari, gelistirdikleri bakis agilarini ve sorunun prob-
lem cumlesini “Bakis Agisi Gelistirme Tablosu’nu kullanarak yazmalarini isteyiniz.

+ Birsorundan etkilenen kisilerle empati kurmanin ve baskalarinin ihtiyac ve beklentile-
rine karsi duyarli olmanin insanlik icin 6nemine dikkat gekerek vurgulayiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.2.3'li ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LVWGULAMA-2.2.3

PROBLEMI
TANIMLAMA

@ @fta

e

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirma sonucunda elde ettiginiz verileri arkadaslarinizla paylasa-
rak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Sectiginiz sorunile ilgili yeterli diizeyde veriye ulasabildiniz mi?
2. Sectiginiz soruniile ilgili hangi bilgilere ulastiniz?
3. Sectiginiz sorunile ilgili daha dnce yapilan ¢alismalar var mi?
4. Sectiginiz soruniile ilgili daha dnce yapilan ¢alismalarda soruna nasil ¢éziim-
ler Gretilmistir?

2. Adim: Arastirma ve sinif ici tartismalar sonucu ulastiginiz bulgulari, gelistirdiginiz ba-
kis agisinive arastirdiginiz soruna ait problem ciimlesini “Bakis Acisi Gelistirme
Tablosu"na yaziniz.

3. Adim: Bir sorundan etkilenen kisilerle empati kurmanin ve baskalarinin ihtiyac ve
beklentilerine karsi duyarli olmanin insanlk i¢in 6nemine dair duygu ve disun-
® celerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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PROBLEMi TANIMLAMA

Bu kisim empati kurma asamasindaki calismalardan yararlanilarak ¢ozilmek is-
tenen temel sorun ya da firsat Uzerine odaklaniimasina c¢alisilan basamaktir. Yani
empati kurulduktan sonra sorunu anlama ve buradaki problemi tanimlama asa-
masidir. Problemi tanimlama asamasinda sorun Uzerine odaklaniimasi, soruna
netlik kazandirilarak dogru ve yararh gozimlerin dretilmesi gerekmektedir (Gor-
sel 2.3). Tanimlanmis bir problem eyleme déniktir ve tasarimcinin soruna bakis
acisini yansitir. Herhangi bir
sorunun ifade edilmesi, onun
¢ozUmuine yonelik kisa bir
aciklamadir. Iyi bir problem
cimlesi, toplanan veriler isi-
ginda sorunun anlasiimasina
yonelik yararl bilgiler igerir.
Ayni zamanda kapsami du-
stinceyi zenginlestirecek ka-
dar genis, sorunun odadginda
kalinmasini saglayacak kadar
da dardir. Problemi tanimla-
ma asamasinda sUrecin basindan itibaren elde edilen veriler analiz edilir ve sen-
tezlenir. Tasarimcinin deneyimini yapilandirmasiyla bicimlenen bu asamada, te-
melde sorunun hissedilmesi ve ¢ozime donik hale getirilmesi hedeflenir. Amagc,
disincenin aydinlatiimasiyla bakis agisi kazanmak ve bunlari eyleme gegirmektir.
Problemi tanimlama, tasarim sireci igin kritik neme sahiptir ¢linki tasarimcinin
bakis agisiyla sonuglanmaktadir. Ozetle bu asamada empati kurmada elde edilen
bilgiler bir araya getirilir ve sorun Uzerinde hareket edilebilecek belli bir problem
cumlesiyle ifade edilir.

Gorsel 2.3: Soruna odaklanma

lyi bir bakis acisi sunlari saglar:

« Odaklanma saglar ve sorunu gergeveler.
« Proje veya tasarim ekibine ilham verir.

« Karsit fikirleri degerlendirmek icin kriterler hakkinda bilgi verir.

« Ekibin paralel olarak bagimsiz kararlar vermesini saglar.

Bubdlimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gerceklesme duze-
yinin 6lcme ve degerlendirme araclariyla ortaya konulmasiigin bir dlgme ve degerlendir-
me araci olarak "Ornek Dereceleme Olgegi” verilmistir.

Bu 6lcme ve degerlendirme aracini ya da gelistirecediniz daha farkli 6lgme ve degerlen-
dirme araclarini kullanabilirsiniz.

Tasarim odakli disinme adimlarindan biri olan “Fikir Uretme Asamasi” ile ilgili
ogrencilerden arastirma yapmalarini isteyiniz.
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3. BOLUM
FIKIR URETME

2.3. Tanimladigi probleme yonelik yenilikgi fikirler gelistirir.

OGRETMENE NOT

« Belirlenen sorunun ¢6zimu icin yenilikci ve
6zqgun ¢ozumler Uretmeye yonelik olan fikir
Uretme basamagi ile ilgili 6grenme yasantilar
suregclerini ve uygulama kisimlarint inceleyiniz.

. Ogrenme yasantilari siireclerinde ve uygula-
malarda yer alan gerekli arastirma 6devlerini
planlayip belirtilen stre éncesinde dgrencilere
veriniz.

. Ogrenme yasantilari siireclerinde belirtilen
formlarin ¢iktisini karekodu okutarak alip
doldurmalariicin 6grencilere dagitiniz.

« Teorik arka plan basligr altinda verilen bilgileri
inceleyiniz.

+ Uygulamalar icin ders dncesi gerekli hazirlikla-
riyapiniz.

KONULAR

Fikir Havuzu Olusturma
Yenilikci Fikirler Uretme

Akran Fikir Degerlendirmesi

Fikrin Degerlendirilmesi ve Secilmesi
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OGRENCIDEN BEKLENEN

Bu bolimiin sonunda 6grencilerden belirledik-
leri soruna yonelik yenilikci gozdm onerileri
gelistirmeleri beklenmektedir.




HAZIRLIK
CALISMAS

OGRENME
VASANTILARI
SURELC

2.3.1

LIWVGULAMA-2.31

FIKIR HAVUZU
OLUSTURMA

@ @fta

Ogrencilere “Problemi tanimlama basamaginda yasadiginiz deneyimler nelerdir? Bu si-
recte karsilastiginiz zorluklar nelerdir? Bu surecgte sorunun ¢ozimune yonelik yakaladi-
giniz firsatlar nelerdir? Sorun ile ilgili gelistirdiginiz bakis aciniz ve problemi tanimlama
climleniz nedir?” gibi sorular yonelterek bu asama ve konuya dikkat ¢ekiniz.

« Tlrkiye'de yapilan teknolojik ve bilimsel calismalara dikkat cekmek igin sorular sorunuz.

« Havacilik, uzay ve teknoloji gibi alanlarda Tirkiye'de yapilan ¢alismalar ve yeni gelis-

meler Gzerinde durarak, bu ¢calismalarin 6nemini vurgulayarak konunun arastiriimasini
ve tartigiimasini saglayiniz.

. Ogrencilere problemi tanimlama asamasinda ortaya koyduklari soruna yonelik bakis

acilari ve belirledikleri soruna ait problem ctimlelerinin neler oldugu ile ilgili sorular
sorunuz. Ogrencilerin gelistirdikleri bakis agilarini ve soruna ydnelik problem ciimle-
lerini ifade etmelerini saglayiniz.

. Ogrencilere belirledikleri ve tanimladiklari problemin ¢éziimiine yonelik yenilikgi fikir-

ler Gretmeleriicin beyin firtinasi yapabilecekleri bir tartisma ortami saglayiniz.

. Ogrencilerden bir énceki asamadaki bakis acilarini ve problem ciimlesini g6z 6niinde

bulundurarak sorunun ¢6zimune ydnelik fikirlerini beyin firtinasi teknigi ile yazmala-
rintisteyiniz.

. Ogrencilerden belirlenen probleme ydnelik yazdig fikirlerden bir fikir havuzu olustur-

malariniisteyiniz ve “Fikir Havuzu Tablosu’nu doldurmalarini saglayiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.3.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Problemi tanimlama asamasinda yaptiginiz calismalari gozden gegirerek asagi-
daki sorulara yonelik goruslerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Problemi tanimlama asamasinda sorunun ¢6ziimiine yonelik gelistirdiginiz
bakis acisi nedir? Agiklayiniz.
2. Belirlediginiz soruna ait problem ciimleniz nedir?

3. Problem tanimlama asamasinda yasadiginiz deneyimler nelerdir?
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OGRENIME
VASANTILARI
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Fikri
Gorsellestirme
ve Paylasma
Formu

LWGULAMA-2.3.2

YENILIKCI
FIKIR URETME

@ 30 dk.
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. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak elde ettiginiz veriler 1siginda asagidaki

sorulara yonelik goruslerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
1. Son yillarda Tirkiye'de bilim, teknoloji, havacilik ve uzay alaninda hangi
calismalar yapilmistir?

2. Tirkiye'de havacilik ve uzay alaninda yapilan galigsmalarin Tirkiye agisindan
o6nemi nedir? Tartisiniz.

. Adim: Problemi tanimlama asamasinda belirlediginiz problemin ¢6zimine ydnelik

beyin firtinasi teknigi ile yenilikci fikirler Uretiniz.

. Adim: Problemin ¢ézimune yonelik Urettiginiz fikirlerden en az 10 tanesini secerek

“Fikir Havuzu Tablosu“nu doldurunuz.

Ogrencilerden bir dnceki uygulamada Grettikleri yenilikgi fikirleri ggzden gecirmelerini
isteyiniz.

Ogrencilere “Fikir Havuzu Tablosu’nda hangi fikir ilginizi cekti? Fikirler arasinda bag
kurularak daha yenilikci bir fikir olusturulabilir mi? Gérisme yaptiginiz kisiler nasil bir
¢6zUm bekliyor? Gorlisme yaptiginiz kisiler icin ne yaparsaniz ihtiyaci karsilanir? Ben-
zer ¢6zum onerisinde bulunan arkadaslarinizla birlikte ortaklasa yenilik¢i bir ¢ozim
gelistirilebilir mi?” gibi sorular sorarak fikirlerin tartisiimasini saglayiniz.

Ogrencilerden bu tartismalar dogrultusunda trettikleri yenilikgi fikirlerden en az bes
tanesini gorsel beyin firtinasi teknigini kullanarak “Fikri Gorsellestirme ve Paylasma
Formu’na ¢izip somut olarak géstermelerini isteyiniz.

Ornek olarak verilen Uygulama 2.3.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uy-
gulamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamay yapiniz.

1. Adim: “Fikir Havuzu Tablosu“nda Urettiginiz yenilikci fikirler hakkinda arkadaslarinizla

tartisarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. “Fikir Havuzu Tablosu"nda hangi fikir ilginizi ¢ekti? Neden?

2. Fikirler arasinda iliskiler kurularak daha yenilikgi bir fikir olusturulabilir mi?
Aciklayiniz.

3. Goriisme yaptiginiz kisiler sizden nasil bir ¢oziim bekliyor?
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4. Gorisme yaptiginiz kisiler icin ne yaparsaniz onlarin ihtiyaci karsilanir?
5. Benzer ¢6ziim 6nerisinde bulunan arkadaslarinizla birlikte ortaklasa yenilik-
Gi bir ¢6ziim onerisi gelistirilebilir mi? Agiklayiniz.

2. Adim: Yaptiginiz tartismalar dogrultusunda “Fikir Havuzu Tablosu“ndaki yenilikci fikir-
lerden en az bes tanesini gorsel beyin firtinasi teknigini kullanarak “Fikri Gor-
([ sellestirme ve Paylasma Formu“na ¢iziniz.

OGRENME | . Ogrencilerden sectikleri yenilikgi ¢éziim 6nerilerini “Fikri Gorsellestirme ve Paylasma
YASANTILARI Formu” Gizerinden gorsel olarak daha da detaylandirmalarini veya mimkinse oyun ha-
SUIRECI muru vb. maddeler kullanarak fiziksel olarak ortaya koymalarini isteyiniz.

2 3.3 |« Ogrencilerin gdrsel veya fiziksel olarak ortaya koyduklari yenilikci ¢éziim dnerilerini
arkadaslariyla paylasmalarini ve onlardan “Akran Fikir Degerlendirme Formu“nu dol-
durarak geri bildirim almalarini saglayiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.3.3'0 ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LUVGULAMA-2.3.3

AKRAN FIKIR
DEGERLENDIRMESI

@ @fta

YONERGE: Asadidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Gelistirdiginiz yenilikci ¢ozimlerinizi “Fikri Gorsellestirme ve Paylagsma Formu”
uzerinden gorsel olarak daha fazla detaylandiriniz ve giziniz. Mimkiinse oyun
hamuru vb. maddeler kullanarak fiziksel bir duruma getiriniz.

2. Adim: Gorsel veya fiziksel olarak ortaya koydugunuz ve detaylandirdiginiz yenilikgi
¢0zUm onerilerinizi arkadaslarinizla paylasarak onlara asagidaki sorular lze-
rinden “Akran Fikir Degerlendirme Formu’nu doldurarak size dénUt vermelerini
isteyiniz.

1. Sizce en begendiginiz yenilikgi cozim 6nerisi hangisidir? Neden?

2. Diger yenilikgi gozim onerilerini neden tercih etmediniz? Gerekgeleriyle
aciklayimniz.

3. Sizce hangi yenilikci ¢dziim énerilerini birlestirebiliriz? Gerekgeleriyle acik-
layiniz.

4. En bedendiginiz yenilikci ¢dziim dnerisini daha da gelistirmek igin neler
yapmami 6nerirsiniz? Agiklayiniz.

5. Size gore bu fikir gergekten soruna maruz kalan kisilerin problemini ¢6zebi-
o lir ya da beklentisini karsilayabilir mi?
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OGRENME | . Ogrencilerden estetik, islevsellik, siirdiiriilebilirlik, givenirlik, organize edilebilirlik,
VVASANTILARI yonetilebilirlik, yayginlastirilabilirlik ve etik kavramlarini arastirmalarini isteyiniz.

SLIRELS |« Estetik, islevsellik, strdarilebilirlik, givenirlik, organize edilebilirlik, yonetilebilirlik,

253U yayginlastirilabilirlik, etik ve dlclt kavramlari Gzerinden sinifta bir tartisma ortami
saglayarak bir soruna yonelik yenilikgi fikir gelistirme slrecinde olclt belirlemenin
oénemini vurgulayiniz.

. G(jrencilerden belirlemis olduklari yenilikgi ¢ozim fikirleriicin uygun 6l¢utler se¢gme-
sini isteyiniz. Secmis olduklari élcitler dogrultusunda “Fikirleri Olgiitlere Gore Deger-
lendirme Formu” Gzerinden yenilikgi ¢ozim fikirlerini puanlamalarini ve en uygun fikri
belirlemelerini isteyiniz.

Fikirleri EEeRy
Olgltlere Gore ___"-"
Degerlendirme F

« Belirledikleri ¢ozim fikrini “Secilen Fikir Formu“nu kullanarak cizip detaylandirmala-
rintisteyiniz.

+ Birsorunayénelik yenilikci fikirler gelistirmeye ve ¢alismalar yapmaya istekli olmanin
vatan sevgisinin bir yansimasi oldugunu vurgulayimiz. Bu dogrultuda gelistirilen tekno-
lojilerin vatan sevgisi ve vatan savunmasiicin 6nemi Gzerinde durunuz.

Ornek olarak verilen Uygulama 2.3.4'i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamay! yaptiriniz.

UvYGuULAMA-2.34H

U FIKRIN
DEGERLENDIRILMESI
VE SECILMESI

@ @fta

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Olgitlerle ilgili yapmis oldugunuz arastirmalardan yola gikarak bir soruna yone-
likyenilikci fikir gelistirme strecinde dlcUt belirlemenin neden énemlioldugunu
arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Adim: Belirlediginiz yenilikgi fikirler icin en uygun élcltleri se¢iniz. Bu dlgutler dogrul-
tusunda yenilikgi fikirlerinizi “Fikirleri Olcttlere Gore Degerlendirme Formu” iize-
rinden Tila 10 arasinda puanlayarak degerlendiriniz ve en uygun fikri belirleyiniz.

3. Adim: Belirlediginiz ¢ozim fikrini “Secilen Fikir Formu”nu kullanarak giziniz ve detay-
landiriniz.

4. Adim: Bir soruna yonelik yenilik¢i fikirler gelistirmeye ve ¢alismalar yapmaya istekli
olmanin vatan sevgisiile bagini, gelistirilen teknolojilerin vatan sevgisi ve vatan
([ savunmasi i¢in 6nemini arkadaslarinizla tartisiniz.
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TEORIK
ARKA FLAN

KARIVER
BILINCI
GELISTIRME

FiKiR URETME

Tasarimcilar, kullanici sorunlarina ¢ozim Uretmekle sorumludur. Bunun icin kulla-
nicilarla empati kurmalari, onlarin ihtiyaglarini anlayarak yaratici disinmeleri ge-
rekir. Tasarim odakli disinme 6n yargl ve basmakalip distncelere degil; yaratici,
orijinal, kesfedilmemis olanlarla ilerler. Bu acidan fikir Gretme asamasinda, prob-
lem tanimlamadan hareketle kullanicilarin gergek ihtiyaclarina hitap eden farkl
¢ozUmler olusturulur. Bu asamada olabildigince benzersiz ve hatta cilgin fikirlere
ulasiimaya calisilir. Fikirlerin uygulanabilirligine bakilmayarak onlarin yargilanmasi-
nin énune gegilir. Amag beyin firtinasi ve zihin haritalama gibi teknikleri kullanarak
fikir havuzu olusturmaktir. Fikir iretme asamasinda tasarimcilar, fikir havuzunda
olusan tum fikirler Gzerine dustnce Uretirler. Boylece kendi fikirlerini gelistirmenin
yani sira diger tasarimcilarin fikirlerini gelistirmesine de imkan tanirlar. Her tarlu
fikri, olasreniyi ¢ozim onerisi olarak 6ne gikarmak fikir Gretmede 6nemlidir. Fikir-
lerin cok degerli ve firsata donuk oldugu unutulmamalidir.

Fikir iretme, zihinsel olarak kavramlar ve sonuglar agisindan “genisleme” strecini
temsil eder. Fikir, prototipler olusturmak ve kullanicilarin eline yenilikci cézimler
sunmak icin hem kaynak hem de malzeme saglar.

Bilincli veya bilingsiz bigcimde zihin ve rasyonel duslnceler hayal guct ile birles-
tirilerek fikir Uretilir. Ornedin bir beyin firtinasinda, baskalarinin fikirlerini temel
alarak yeni fikirlere ulasmak icin grubun sinerjisinden yararlanilir. Fiziksel olarak
bir seyler yaparken kararlarin alinmasi gereken noktalara ulasilir. Bu, yeni fikirlerin
ortaya gikmasini tesvik eder. Zihin haritalama ve eskiz gibi baska fikir teknikleri de

fikirlerin ortaya ¢ikmasina yardimci olur.

Genel agdan alinmistir.

Yapay Zeka

1950lerde ortaya atilan yapay zekd, insanlar tarafindan zeki davranis olarak nitelendi-
rilen ve degerlendirilen birtakim islemlerin makineler tarafindan yapiimasini inceleyen
bir bilgisayar bilimleri dalidir. John McCarthy’ye (Can Mikarti) gore yapay zekanin hede-
fi, insan gibi davranis gosteren makineler gelistirmektir. Vasif Nabiyev ise yapay zekay!
“bir bilgisayarin ya da bilgisayar denetimli bir makinenin, genellikle insana 6zqu nitelikler
oldugu varsayilan akil yaritme, anlam c¢ikartma, genelleme ve ge¢cmis deneyimlerden
ogrenme gibi ylksek zihinsel slreclere iliskin gorevleri yerine getirme yetenegi” olarak
ifade etmistir. Yapay zeka, diisinme ve karar verme gibi insana 6zgl yetenekler gerek-
tiren isleri gesitli veriler kullanarak makinelere yaptirmak olarak da disutnulebilir. 1966
yilinda Joseph Weidenbaum (Jésif Vaydinbaum)tarafindan MIT (Massachusetts Institute
of Technology) Yapay Zeka laboratuvarinda gelistirilen bir dogal dil isleme programi olan
Eliza Bilgisayar Programi kullanicilarin verdigi cevaplara gére yeni sorular sormakta veya
cevaplamaktadir. Programin galisma prensibi, kullanicinin girdigi cimlelerin iginde bulu-
nan anahtar kelimeleri saptayarak énceden tanimlanmis ve belirlenmis olan cimlelerden
birini konusmanin devamina ekleme ve kullanici ile etkilesime girme seklindedir. Russel
(Rasil) ve Norvige (Norvik) gére ise yapay zeka, akilli varliklari ve nesneleri anlamak ve
bunlari taklit ederek karar verme slrecini basit, hizli ve verimli bir hale getirmek i¢in
tasarlanmis bir mantik sistemidir. Yapay zeka; insanlar gibi disunen, eylemde bulunan,
hareket eden ve akilli davranislarin otomasyonu ile ilgilenen bir kavram olarak én plana
cikmaktadir. Yapay zeka hakkindaki tanimlamalar genel olarak dort gruba ayrilmaktadir.
Bunlar; insan gibi distinen makineler, insan gibi davranan makineler, rasyonel disinen
makineler, rasyonel davranan makineler seklinde siniflandirilabilir.
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insan benzeri akilli davranisi sergileyen bilgisayar sistemleri gelistirme bilimi ve miihen-
disligi olarak da tanimlanabilen yapay zeka; makine 6grenimi, dogal dil isleme, robotik ve
bilgisayar gorusu gibi ¢esitli alt alanlarda kullanilan ¢cok genis bir arastirma alanidir.

Yapay zeka, ginumuzde hayatimizin birgok alaninda ¢ok sik olarak kullaniimaktadir. He-
men hemen her alanda yapay zeka uygulamalari karsimiza ¢ikmaktadir. Yapay zekanin
kullanildigi bazi alanlar ve drnekleriise asagida yer almaktadir:

Saglik alani: Kanser teshisi, ilac gelistirme ve hastaliklarin tedavisinde kullaniimaktadir.

Uretim alani: Uretim sireclerini optimize etmek ve kaliteyi iyilestirmek igin tiretim ala-
ninda kullaniimaktadir. Otomotiv Ureticileri, yapay zekayi Uretim hatlarinda hatalari tes-
pit etme ve kaliteyi kontrol etme islemlerinde kullanmaktadir.

Finans alani: Yatirimlari yonetmek, riskleri degerlendirmek ve musteri hizmetlerini iyi-
lestirmek igin de kullaniimaktadir. Ornegin bankalar, yapay zekay: misterinin kredi riskini
degerlendirmek ve dolandiricilig tespit etmek amaciyla kullanmaktadir.

Egitim alani: Kisisellestiriimis 6grenme ortamlari saglamak ve 6grencilere daha ger-
cekgi geri bildirim vermek icin kullaniimaktadir. Ayni zamanda yapay zeka, 6grencilerin
ihtiyaclarini karsilamak, ders planlarini ve égretim yontemlerini uyarlamak icin de kulla-
nilmaktadir.

Yapay zeka, ginumuizde ¢ok hizla gelisen ve yeni uygulamalar icin tetikleyici gorevler
Ustlenen bir teknoloji olarak varligini sirdirmektedir. Artik sesli asistanlar, otonom
araclar, kisisellestirilmis dneriler ve akilli ev cihazlari gibi tiketici Grinleri ile hayatimizin
her noktasina nifuz etmis bulunmaktadir. Bu bakimdan gelecekte, yapay zekanin haya-
timiza daha fazla girecegi, aliskanliklarimizi ve rutinlerimizi fazlasiyla degistirecegi di-
sinllmektedir.

Proje calismastile ilgili olabilecek ve gelecekte on plana gikabilecek mesleklerin basinda
yapay zeka mihendisligi ve veri mihendisligi gelmektedir.

Yapay Zeka Miihendisligi

Makinelerin insan beyni gibi calismasiicin yazilimlar Ureterek programlama yapan, maki-
ne 6grenme algoritmalarini tasarlayan ve bu alanda gerekli tum ¢alismalardan sorumlu
olan kisilere yapay zeka mihendisi denmektedir. Makineleri mantikli ve verimli bir sekilde
akilli hareketler gerceklestirmek amaciyla programlayan uzmanlar olarak da tarif edil-
mektedir. Insan davranislarini problem gézme ve karar verme siireglerinde analiz eden
yapay zeka muhendisleri; cesitli sorunlar karsisinda makinelerin calismasi, karar verme
surecleri ve sistemlerin organizasyonu Uzerine ¢alismaktadirlar. Makine 6grenme mo-
dellerini diger uygulayicilarin kolaylikla erisebilecegi ve kullanabilecegi sekilde dizen-
lemek, makine 6grenmesi algoritmalarini faydali hale getirerek sureclerin otomatik bir
hal almasini saglamak, veri bilimcilerin kullandigr altyapiyi otomatik bir diizene oturtmak,
veri muhendisleri ile isletme yoneticileri ve uzmanlari arasinda koordinasyon saglamak,
yapay zeka modellerini test etmek ve galistirmak gorevleri arasinda yer almaktadir.

Veri Miihendisligi

Bir kurum veya sirket ile ilgili olan alanlarda veriyi secen, toplayan, derleyen, analiz eden,
depolayan ve raporlari gerekli mercilere sunan kisidir. En temel gorevi, blylk veri yani
blyUk boyutlu verilericin veri tabani ve veriisleme sistemleri gelistirmek, sistemicin veri
isleme sistemi kurmak, test etmek ve bunlarin devamliligini saglamaktir. Bununla birlikte
veriileilgili her tirlt probleme ¢ozim gelistirmede gorev alirlar. Cok genis galisma alan-
lari bulunmaktadir.



Alan Mathison

TURING

Yapay zeka kavrami ilk olarak Alan Mathison Tu-
ring (Elm Methismn Turing) taralindan “"Makine-
ler diistinebilir miz” sorusuyla ortaya atilmis ve
gliniimiizde oldukca popiler olan bir alandr. 1.
Diinva Savagi sirasinda 6n plana ¢ikan Kripto ana-
lizi ve mesajlarm desifre edilmesi gibi ihtivaclara
vonelik cihazlarm tretilmesi ile birlikte havata
gecirildi. Bu kavrami 1956 vilinda John McCarty
isimlendirdi. Yapay zckd, birevlere ve insanlara
farklr alanlarda katkilar sunarak onlarm vetenek-
lerini ve potansivellerini gelistirmeye vardimer ol-
mav1 hedefleven oldukea veni bir teknolojidir. Bu

bakimdan Alan Turing.

g bualanm kurucusu sayilir.

Gelistirmis oldugu Turing Testi ile makinelerin ve

bilgisavarlarmn diisimme vetisine sahip olup ola-

mavacaklart konusunda bir kriter éne stirmiistiir. Bu kriter vapay zeka acisindan oldukca

kritik bir oneme sahiptir.

Ada

LOVELACE

Tam adr Augusta Ada Byron King (Ogista Eyvda
Bayrm King) olan Ada Lovelace (Evda Lavleys) 10
Aralhik 1815 vilinda Londrada dogdu. Babast sair
olan Ada Lovelacein annesi, matematige duy-
dugu ilgivi kizma asiladi. Mekanik bir bilgisavar
tasarlayan ingi]iz Charles Babbage (Carlz Babic),
Ada'dan makine ile ilgili olan ¢eviri makaleye ken-
di notlarmr da cklemesini istedi. Ada, cevirdigi
makalenin neredeyse ii¢ katt uzunluguna erisen
kendi orijinal notlarmi Babbagee gonderdi ve
aralarmda vogun bir iletisim basladi. Ada’va gore
bu tiir bir makine uygun sekilde programlanirsa
Karmagtk miizik eserleri bestelemek, graflik tiret-
mek ve Karmasik matematiksel problemleri ¢oz-

mek icin kullanilabilirdi. Ada Lovelace, Babbage'e

gonderdigi mektuplarda s6z konusu makinenin belli ve sonlu savida adimdan olusan bir

plan kullanarak ne sekilde Bernoulli sayilarmi hesaplavabilecegini taril edivordu. Bu plan,

bilgisavar tarihinde somut bir makineve uygulanabilecek olan ilk “bilgisavar programi”

olarak kabul edilmektedir. 1979 vilinda, ABD Savunma Bakanhgi taralindan gelistirilen

meshur programlama dillerinden birine de onun onuruna “Ada” ismi verildi. Bilinen ilk

bilgisavar programcilaridan olan: miizikle, atlarla ve hesap makineleri ile ilgilenen Ada

Augusta Byron 27 Kasim 1852'de daha hentiz 37 vasmdavken Marylebonede (Merlborn)

Kanserden havata veda etti.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/;)
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Tom Tom Leighton (Tom Levtn), Uygulamali Mate-
LEI G HTU N matik Profesorii ve MI'T te | Massachusetts Institu-

te of Technology (Masccuset institii of Teknolo-
ji)| Bilgisavar Bilimi ve Yapay Zcka Laboratuvart
tivesidir. 1998 vilinda kurdugu, CEO ve Yonetim
Kurulu Cyesi oldugu Akamai ‘Technologies'nin
(Akamay Teknoloji) kurucu ortagidir. Profesor
Leighton, ag uygulamalart icin algoritmalar konu-
sunda dnde gelen bir otoritedir ve algoritmalar,
Kriptograli, paralel mimariler, dagitlmis hesap-
lama, kombinatoryal optimizasyon ve graf teori
tizerine 100den fazla makale vavimlamistr. Avri-
caicerik dagitimi, internet protokolleri, aglar icin

algoritmalar, kriptografi ve dijital haklar yonetimi

gibi cok savida patente sahiptir. 2017°de Tom Le-

ighton, eski 0grencisi ve is birlik¢isi Danny Lewin
(Deni Luin) ile birlikte icat ettigi fcerik Dagitim Agrvontemleri icin Ulusal Mucitler Onur
Listesi'ne almdr. 2018°de Leighton, teknolojive ve icerik dagitm agi (CDN) endistrisinin
kurulmasina vapugi temel katkilardan dolayt Marconi Derneginin Marconi Odiili'nii
aldr. Mart 2019°da San Irancisco'daki villik galada Akamai Technology'nin CEO’su olarak
Vizyoner Odiilirni aldr. Vizyoner Odiilii, sekeori sekillendiren ve gelecegi etkilemeye
hizmet edecek Kisileri onurlandiriyor. Akamai Technologies. Kona Site Defender (Kona

Savt Difendir) web uygulamasivla In Ivi Web Uvgulamast Coziimii Odiilinii de ald.

Bu bolumde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gerceklesme du-
zeyi 6lcme ve deg@erlendirme araclariyla ortaya konulur. Burada érnek bir dlgcme ve de-
gerlendirme araci olarak "0z Degerlendirme Formu” ve “Akran Degerlendirme Formu”
verilmistir.

Bu dl¢cme ve degerlendirme aracini ya da gelistireceginiz daha farkli 6lgme ve degerlen-
dirme araclarini kullanabilirsiniz.

Ogrencilerden tasarim odakli distiinme adimlarindan biri olan “Model Tasarla-
ma” ile ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.


https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=4682081db6706c04816d1626257c5bd3&resourceTypeID=3&loc=10&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=c9d2f81213c2c2186851267f0c77e280&resourceTypeID=3&loc=10&showCurriculumPath=false

4. BOLUM

MODEL TASARLAMA

2.4. Gelistirilen yenilikci ¢ozim fikrine yonelik model tasarlar.

5

GRETMENE NOT OGRENCIDEN BEKLENEN

Gelistirilen yenilikci ¢ozim fikrinin uygulanma- Bu bolimiin sonunda 6grencilerden belirledik-
sina yonelik model tasarlama basamagi ile leri ve tanimladiklari sorun igin gelistirdikleri
ilgili olan 6grenme yasantilari streclerini ve yenilikci ¢cozam fikrine yonelik modeller tasar-
uygulama kisimlarini inceleyiniz. lamalari ve gelistirmeleri beklenmektedir.

. Ogrenme yasantilari siireclerinde ve uygula-

malarda yer alan gerekli arastirma odevlerini
planlayip belirtilen stre dncesinde veriniz.

« Teorik arka plan basligi altinda verilen bilgileri

inceleyiniz.

+ Uygulamalar icin ders dncesi gerekli hazirlikla-

ryapiniz.

e
’—7

KONULAR |
Model Gelistirme Olcitleri
Maliyet Analizi

Model Tasarlama
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Ogrencilere “Fikir iretme basamaginda yasadiginiz deneyimler nelerdir? Bu siirecte so-
runun ¢ozdmune yonelik belirlediginiz ¢ozim fikirleriniz nelerdir? Sorunun ¢ézimune
yonelik fikirleriginden sectiginiz fikri nasil belirlediniz? Bu surecte fikri segmek icin belir-
lediginiz dlgltler nelerdir? Gelistirdiginiz yenilikci ¢ozUm fikriniz nedir? Bu fikrinizin diger
fikirlerden farki nedir?” gibi sorular yonelterek bu asamaya dikkat cekiniz.

. Ogrencilerden model gelistirme dlgitleri (yonetilebilirlik, toplumsal fayda, organize
edilebilirlik, performans, givenlik, saglamlik, ekonomiklik, ergonomiklik, estetik go-
rinim vb.)ile ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

. Ogrencilerin verilen sorular (izerinden tartismalarini saglayarak model gelistirme sii-
recinde olcltlerin 6nemine dikkat ¢ekiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.4.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-

lamayi yaptiriniz.

)

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirma sonuglarindan yararlanarak asagidaki sorulari arkadasla-
rinizla tartisiniz.
1. Model gelistirme élgltleri neden 6nemlidir?
2. Budlcutleri belirlemenin gerekgesi nedir?
3. Tasarlayacaginiz model i¢in hangi dlcutler kritik bir neme sahiptir?

4. Tasarlayacaginiz model igin baska 6lgutlere ihtiyag var mi? Agiklayiniz.

« Ogrencilerden maliyet analizi ile ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

. Ogrencilerden tasarlayacaklari model igin gerekli malzemeleri ve kaynaklari (bilisim
teknolojileri) belirlemelerini ve malzeme listesi yapmalarini isteyiniz.

. Ogrencilere belirlenen model igin maliyet analizinin nasil yapilacagi hakkinda bilgi ve-
riniz ve konunun tartisiimasini saglayiniz.

« Ogrencilerden tasarlayacaklari modeller icin gerekli malzemeleri ve kaynaklarin ma-
liyet analizini yapmalarini isteyiniz.

« Ogrencilerden yaptiklar maliyet analizleri sonucunda gerekli olacak malzemeleri ve
kaynaklari temin etmelerini isteyiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.4.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uy-
gulamayi yaptiriniz.



LwGuULAMA-24.2

MALIYET ANALIZI

@ @hafta

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Tasarlayacaginiz model icin gerekli olan malzemeleri ve kaynaklari belirleyerek
malzeme listenizi yapiniz.

2. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak asagidaki sorulari arkadaslarinizla tar-
tisarak cevaplayiniz.

1. Maliyet analizi ne demek?

2. Maliyet analizi nasil yapilir?

3. Maliyet analizi yapmanin 6nemi nedir? Aciklayiniz.
3. Adim: Tasarlayacaginiz modelin maliyet analizini yapiniz.

4. Adim: Yaptiginiz maliyet analizi dogrultusunda modeliniz icin gerekli malzemeleri ve

® kaynaklari temin ediniz.

OGRENME |. Ogrencilere ilk model igin model (prototip) gelistirmeye yénelik bilisim teknolojilerin-
VYASANTILATLRI den (yazilimsal prototip) de yararlanabileceklerini belirtiniz.
SU2E 2] |« Model gelistirme strecinin yenilenebilir bir siire¢ oldugunu vurgulayiniz.

2 LL 3 | « Ogrencilerden maliyet analizleri sonucu belirledikleri malzemeleri ve kaynaklari kulla-
narak yenilikgi ¢ozim fikrine yonelik ilk modeli tasarlamalarini isteyiniz.

« Bir proje tasarim slrecinde 6grencilerin kendine ve baskalarina karsi tGstlendigi go-
revleriyerine getirmesinin énemini vurgulayiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.4.3'li ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/G]
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MODEL TASARLAMA

@ @fta
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YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Maliyet analizleri sonucu belirlediginiz ve temin ettiginiz malzemeleri ve kay-

naklari kullanarak yenilikgi ¢ozim fikrinize yonelik ilk modelinizi tasarlayiniz.

MODEL TASARLAMA

Bu asama tasarim odakli dusinmede fikirlerin gelistiriimesini saglayan deneysel
bir asamadir. Tasarimciyl nihai ¢ozime yaklastiran sorulari yanitlamayr amaclayan
yinelemeli bir strectir. Bu strecte prototiplemelerden yararlanilir. Prototip, ¢6zim
fikirlerinin gercegine hizli ve ekonomik bir bicimde uygunlugunun dogrulanmasi icin
kullanilan tasarimlardir. Fikirlerin somutlasmasina olanak taniyan prototipleme; ka-
git veya karton parcalarindan, eskizlerden, dijital araclardan vs. her tirli materyal-
den farkli farkl sekilde yapilabilir.

Yine prototip gelistirme asamasinda zaman ve maliyet tasarrufu bakimindan bili-
sim teknolojilerinden de yararlaniimaktadir. Gunimuzde bilgisayar ortaminda pro-
totiplerin U¢ boyutlu modelleriyapiimakta ve bu yonteme ¢ok sik basvurulmaktadir

(Gorsel 2.4).

Gérsel 2.4: Uc boyutlu modelleme 6rnegi

Buradaki temel amagc en iyi ¢6zUmu belirlemektir. Bir soruna yonelik ¢ozim fikir-
lerini prototiplerle modellemek zamandan ve maliyetten blyuk kazanclar saglar.
Bu asama yenilenebilir oldugundan bu asamada tasarimcilar Grine 6zqu ozellik-
ler, kisitlamalar ve zorluklar hakkinda iyi bir fikre sahip olur. Prototipin veya mo-
delin kullanicilara gore olusturulmasi, prototiple neyin test edilecedinin bilinmesi

—>»>



ve belirlenmesi kritik bir noktadir. Bu nedenle bir prototip, test edildiginde belirli
bir soruya yanit vermek zorundadir. Prototipler Grln ile kullanici arasindaki etkile-
sim eksikliklerini ve hatalari kesfetmek, tasarimlarin farkli versiyonlarini basit bir
sekilde karsilastirabilmek amaciyla kullaniimaktadir. Prototipler hatalari 6nceden
gormeye olanak sagladigindan oldukga ergonomik bir yapiya sahiptir. Kullanicilar-
dan alinan dénatler de prototipin glincellenmesine firsat vermektedir (Sema 2.2).

Empati
Kurma Testler ile
L) kullanicilar
‘ . hakkinda bilgi
“‘-‘x‘edinin.

Problemi
Tanimlama

Testler, proje icin
Fikir yeni fikirler olugturur.

Prototiplerden

ogrenilenler, ;
fikirleri Frototip

degistirebilr. _______ . ﬁOlu turma

Testler, ‘
ongorilemeyen ™. Test

sorunlari Etme
tanimlar. T

ARKA PLAN

TEORIK

Sema 2.2: Tasarim odakli diistinme donglsU
Genel agdan alinmistir.

] LCME VE Bubolimde hedeflenen kazanimlarin, bilgive becerilerin, tutumlarin gerceklesme dize-

DEGEQLEND”@T\E yinin 6lcme ve dederlendirme araclariyla ortaya konulmasiicin érnek bir dlgme ve deger-
lendirme araci olarak "Ornek Dereceleme Olgegi” verilmistir.

Bu dlcme ve degerlendirme aracini ya da gelistireceginiz daha farkli 6lgme ve degerlen-
dirme araclarini kullanabilirsiniz.

GELECEK o N ' ‘
DERSE ‘Taslc‘Jrl/‘/zﬁ oda'k// distinme adimlarindan b/r/. o/aﬁ lMode// Test Etme Asamasi” ile
ilgili 6grencilerden arastirma yapmalarini isteyiniz.
HAZIIRLIK
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=887eb9cdf32eb39cc8ba071a4208831a&resourceTypeID=3&loc=10&showCurriculumPath=false

MODELI TEST ETME VE GELISTIRME

2.5. Gelistirdigi modeli test eder.

OGRETMENE NOT OGRENCIDEN BEKLENEN

- Gelistirilen modellerin test edildigi ve kullanici- Bu béliman sonunda Ggrencilerden kullanicilar-
larda dondtlerin alindigi modeli test etme dan aldiklari dnitler ve belirli lgiitler tizerinden:
basamagi ile ilgili olan 0grenme yasantilari modellerini gelistirmeleri beklenmektedir.

streclerini ve uygulama kisimlarini inceleyiniz.

. Ogrenme yasantilari sireclerinde ve uygulama-
larda yer alan gerekli arastirma odevlerini
planlayip belirtilen sire 6ncesinde veriniz.

. Onjrenmeyasantﬂarls[]rec;lerinde belirtilen /\
formlarin ¢iktisini karekodu okutarak alip J 3\\
doldurmalariigin 6grencilere dagitiniz. O ‘

« Teorik arka plan baslidi altinda verilen bilgileri

inceleyiniz. “
- Uygulamalar igin ders 6ncesi gerekli hazirliklari % €47
yapiniz.

KONULAR

Donut Alma
Modeli Test Etme

Modeli lyilestirme ve Gelistirme
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LWGULAMA-2.3.1
MODELIN
(PROTOTIPIN)

TEST EDILMES|

VE DONUT ALMA

@ @fta

Ogrencilere “Tasarladiginiz modeli nasil belirlediniz? Tasarladiginiz modelin maliyet ana-
lizini nasil yaptiniz? Modeli tasarlarken neler disindiniz?” gibi sorular yénelterek bu
asamaya dikkat gekiniz.

. Ogrencilere bu siirecin yenilenebilir oldugunu ve basamaklarin ihtiyaglar ve iyilestir-
meler dogrultusunda tekrarlanabilir oldugunu hatirlatiniz.

« Ogrencilerden uygulamaya baslamadan dnce tasarladiklari modelleri gézden gegir-
melerini, tasarladiklari modellerle ilgili tanitici bir sunum hazirlamalarini ve sinif orta-
minda sunum yapmalarini isteyiniz.

. Ogrencilerden tasarladiklari modelleri kullanicilarin deneyimine sunmalarini, modelle
ilgili kullanicilara "Modelde (prototipte) gelistirilebilecegdini diistindiginiz hususlar
var mi? Varsa bu hususlar nelerdir? Bu trtntn ¢ozimune yonelik farkli fikirleriniz var
mi?” gibi gesitli sorular sormalarini isteyiniz.

- Ogrencilerden, kullanicilardan gelen déniitleri “Déniit Alma Formu’na doldurmalarini
isteyiniz.

. Ogrencilerden kullanicilardan aldiklari déniitler dogrultusunda modellerini daha da
iyilestirecek ve gelistirecek olan noktalari “Model Analiz Formu” kullanarak belirleme-
lerini isteyiniz.

+ Kulanicilardan aldiklar dénttler dogrultusunda "Empati Haritasi-Il Formu'nu kulla-
narak yeni bir empati haritasi hazirlamalarini ve slreci degerlendirmelerini isteyiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.5.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uyqu-
lamayi yaptiriniz.

M % % % % %
_ NGk Adie

A Adke
Ay
A

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Tasarladiginiz modeli g6zden gegiriniz ve gelistirmis oldugunuz modelle ilgili bir
sunum hazirlayarak arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Adim: Tasarladiginiz modeli kullanicilarin deneyimine sununuz ve onlara asagidaki so-
rulari yoneltiniz.

1. Modelde (prototipte) gelistirilebilecegini diistindigiintiz hususlar var mi?
Varsa bu hususlar nelerdir?
2. Bu Urlnin tasarimina yonelik farkli fikirleriniz var mi?

3. Modelle ilgili duygu ve diistinceleriniz nelerdir?

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/(53


https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=72320e2f7c516d262332b2bfc072d8cf&resourceTypeID=3&loc=10&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=0aa5f4f825548c035ec64d1be429cc3d&resourceTypeID=3&loc=10&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1042/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=a21b298a385f6c0c8c2e10b3b76c24ea&resourceTypeID=3&loc=10&showCurriculumPath=false
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3. Adim: Kullanicilardan aldiginiz donatleri “Déntt Alma Formu“na doldurunuz.

4. Adim: Kullanicilardan aldiginiz dénatler dogrultusunda modelinizi daha da iyilestirecek
ve gelistirecek olan noktalari “Model Analiz Formu“nu kullanarak belirleyiniz.

5. Adim: Kullanicilardan aldiginiz donttler dogrultusunda “Empati Haritasi-Il Formu“nu
doldurarak streci degerlendiriniz.

« Ogrencilere daha dnce yaptiklari grafik bilgi calismasinda arastirdiklari “yénetilebi-
lirlik, toplumsal fayda, organize edilebilirlik, performans, givenlik, saglamlik, ekono-
miklik, ergonomiklik, estetik gérinim vb.” él¢ltleri hatirlatiniz.

+ Bu dl¢utlerin model degerlendirmedeki dnemini uygulama kisminda verilen sorular
Uzerinden tartismalarini saglayiniz.

« Ogrencilerden bu asamaya kadar yapmis olduklari “dénit alma’,” modeli analiz etme”
ve “empati haritasi-Il" calismalarindan yararlanarak modellerini “Model (Prototip) De-
gerlendirme Formu” Gzerinden degerlendirmelerini isteyiniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.5.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uy-
gulamay!i yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Gelistirdiginiz modele yonelik bu asamaya kadar yapmis oldugunuz “donut
alma”, “modeli analiz etme” ve “yeniden empati haritasi hazirlama” ¢aligsmalarin-
danyararlanarak modelinizi “Model (Prototip) Degerlendirme Formu” lizerinden
degerlendiriniz.

. Ogrencilerden, modellerini “yénetilebilirlik, toplumsal fayda, organize edilebilirlik,
performans, guvenlik, saglamlik, ekonomiklik, ergonomiklik, estetik gérintim vb.” gibi
olcltleri goz dninde bulundurarak “Avantaj ve Dezavantaj Tablosu” Gzerinden deger-
lendirmelerini isteyiniz.

. Ogrencilerin, kullanici donitleri ile “Avantaj ve Dezavantaj Tablosu’ndan yararlanarak
modellerindeki iyilestirme ve gelistirme yapilacak noktalari belirlemelerini isteyiniz.
Belirledikleri noktalarda yakaladiklari yeni bakis agilartile "Model (Prototip) Iyilestirme
ve Gelistirme Formu“nu kullanarak modellerini gelistirmelerini saglayiniz.

. Ogrencilere proje tasarim siirecinin yenilenebilir ve tekrarlanabilir asamalardan olus-
tugunu hatirlatarak énemini vurgulayiniz.
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. Ogrencilere bir proje tasarim siirecinde bireyin karar ve davranislarinin kendisi ile
baskalari Gizerindeki etkisini degerlendirebilmenin cok 6nemli oldugunu vurgulayarak
ogrencilerin duygu ve disuncelerini dile getirmelerine firsat saglayiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.5.3'ii ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LUIVWGULAMA-2.3.3

MODELI IYILESTIRME
VE GELISTIRME

@ @fta

YONERGE: Asadgidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Kullanici dondtleri ile "Avantaj ve Dezavantaj Tablosu’ndan yararlanarak mode-
linizde iyilestirme ve gelistirme yapilacak noktalari belirleyin.

2. Adim: Belirlediginiz noktalarla ilgili edindiginiz yeni bakis agilariile "Model (Prototip)
lyilestirme ve Gelistirme Formu'nu kullanarak modelinizi gelistirin.

3. Adim: Bir proje tasarim slrecinde bireyin karar ve davranislarinin kendisi ile baskalari
Uzerindeki etkisini dederlendirebilmek sizce dnemli midir? Bu konudaki duygu
[ ve dlisuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

TEORIK

ARKA PLAN MODELI TEST ETME
Bu asama gelistirilen modelin veya prototipin kullanicilarin deneyimine sunuldugu
ve kullanicilarin model ile ilgi donUt verdigi bir asamadir. Yani prototipi yapilan ye-
nilikgi ¢cozUm anerisinin kullanicilarin deneyimine sunulmasi, test edilmesi ve de-
gerlendirilmesi bu asamada yapilir. Gelistirilen modelin ihtiyaci olan ve probleme
maruz kalan kisilerin sorununu ne
derecede ¢o6zdudgu, islevsel olup
olmadigi test edilir. Prototip ile il-
gili kullanicilardan geri bildirimler
alinarak gerekli iyilestirmeler ve
gelistirmeler gerceklestirilir. Pro-
totipte neyin dogru ya da hatall
oldugunu belirlemek igin testler
mUmkun oldugunca gercek kulla-
nicilar Gzerinde uyqulanir ve test
sonuglari analiz edilerek degerlen- )
dirme yapilir (Gorsel 2.5). Gorsel 2.5: Urlin prototipininin test edilmesi

—>»
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Test etme ve degerlendirme sUreci kullanicilarla tekrar empati kurabilmenin mim-
kinoldugu birasamadir. Kullanicilarla etkilesime girmeye odaklanilir. Kullanicilarin
¢6zUmU begenip begenmedigini sormakla sarular sinirlandiriimaz. Bunun yerine,
“Neden?” diye sorulmaya devam edilir. Olasi ¢ozimlerin yani sira kisiler ve sorun
hakkinda neler 6grenilebilecegqi Gzerine odaklanilir. Bu bakimdan kullanicilarin ba-
kis acilarinin bu noktalarda yakalanmasi oldukca onemli ve kritik bir noktadir. Bu
asamada tanimlanan problemlerin veya olusturulan ¢6zUm &nerilerinin Uzerine
tekrar tekrar dénulebilir ve hatta bunlara yenileri de eklenebilir. Tasarim odakl di-
stinme sureci dogrusal degil sarmal oldugundan her bir asamasinda kendi Gzerine
donusler yapmak mumkundur. Tasarim odakl dustinme yinelemeli bir surectir. Ge-
rek goruldiginde tekrar prototipleme asamasina ya da en basa dénilebilir. Yinele-
me, iyi bir tasarimin temelini olusturur. Asamalara donilerek sirecin yenilenmesi
ve ¢ozUmlerin iyilestirilmesi oldukga énemlidir.

Déndtler dogrultusunda prototip iyilestirilir ve gelistirilir. En uygun ¢6ziime ulasa-
na kadar sirec tekrarlanir. Stirecin en basindan beritemelamag, sorunayonelik en
iyi yenilikci cozim veya ¢ozumlere ulasmaktir. Test etme ve degerlendirme genel
olarak prototipleri ve ¢cozumleri iyilestirmek, kullanicilar hakkinda daha fazla bilgi
edinmek ve bakis acilariniiyilestirmek amaciyla yapiimaktadir.

Bu asamada asagidaki noktalar mutlaka g6z ontnde bulundurulmali ve dikkat edil-
melidir.

« Prototipinizi kullanicinin ellerine birakin veya onu denemesini saglayin, yorumla-
masina izin verin.
« Onlara verdiginiz prototipi nasil kullandiklarini ve nasil etkilesim kurduklarintizleyin.

« Sonra prototip hakkinda soylediklerini ve kafalarindaki sarulari dinleyin.

« Kullanicinizin degerlendirmelerini prototipinize yonelik bir agiklama yerine, tepki
verilen bir deneyim olarak test edin.

Kullanicilardan prototiplerinizi karsilastirmalarini isteyin. Test icin sahada bir-
den fazla prototipin olmasi kullanicilara karsilastirmaicin bir temel saglar.

TEORIK
ARKA PLAN

« Karsilastirmalarin genellikle gizliihtiyaclari ortaya cikardigini dikkate aliniz.

Genel agdan alinmistir.

(| LCME VE Bubolimde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gerceklesme dize-

DEGEQLENDIQW\E yinin 6lcme ve degerlendirme araclariyla ortaya konulmasi icin bir dlcme ve degerlendir-
me araci olarak "Ornek Dereceleme Olgegi” verilmistir.

Bu dl¢me ve degerlendirme aracini ya da gelistirecediniz daha farkli 6lgme ve degerlen-

Dereceleme y= ) o
( dirme araglarini kullanabilirsiniz.

Olgegi A

GELECEK | . o o ' o
DERSE Ogrencilerden projenin yayginlagtirlmast icin yapilabilecek calismalar, projenin ser-

ilenebilecedi etkinlikler ve yarismalar hakkinda arastirma yapmalarini isteyiniz.
HAZIRLIK | 7 / ya smarep /
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OGRETMENE NOT

« Projeleriveya modelleri sunmak, raporlamak
ve yayginlastirmak ile ilgili bir basamak olan bu
asamaya ait 6grenme yasantilari streclerini ve
uygulama kisimlariniinceleyiniz.

. Ogrenme yasantilari siireglerinde ve uygulama-
larda yer alan gerekli arastirma ddevlerini
planlayip belirtilen slre 6ncesinde veriniz.

. Ogrenme yasantilari siireglerinde belirtilen

- formlari karekodu okutarak cikti alip 6grencile-
re doldurmalari igin dagitiniz.

+ Teorik arka plan basligi altlyhda verilen bilgileri
inceleyiniz. ‘ ‘

. Uyg‘ullama‘larv:@m’ders 6ncesi gerekli hazirliklar

Patent Alma Stireci

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/(ig
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Ogrencilere “Modeli test etme asamasinda neler yasadiniz? Deneyimleriniz nelerdir?
Kullanicilar ile nasil bir etkilesim yasadiniz? Neler hissettiniz?" gibi sorular yonelterek bu
asamaya dikkat gekiniz.

Ogrencilere proje sirecinin tamaminda ve modeli test etme, iyilestirme, degerlendirme
asamalarinda yaptiklari calismalarin tlkemize, kendi kariyer streclerine katkilariin éne-
mini ve degerini vurgulayarak motivasyonlarini saglayiniz.

« Ogrencilerden modellerine yénelik proje tanitimi, proje sunumu ve pazarlamasi ile il-
gili arastirma yapmalarini isteyiniz.

. Ogrencilere projelerini tanitmak icin bilisim teknolojilerinden yararlanabilecekleri
onerisinde bulununuz. Logo tasarimi, akis semalari, medyaicerigi gelistirmek igin ge-
nel ag izerinde ¢cevrim ici araclarin oldugunu belirtiniz.

. Ogrencilerden projelerini tanitmak amaciyla, gelistirdikleri modellere yonelik bir isim
bulmalarini, bir slogan hazirlamalarini, logo tasarlamalariniisteyiniz. Modellere yone-
lik projelerinin tanitiminda animasyon, video veya afis icerigi hazirlamanin onemini
vurgulayiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.6.1i ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Tasarlaginiz modellere yonelik projenizi tanitacak bir isim, dikkat cekici bir slo-
gan hazirlayarak calismanizla ilqili bir logo tasarlayiniz.

2. Adim: Tasarladiginiz modellere yénelik projenizin tanitimi ile ilgili bir animasyon, vi-
deo veya afis hazirlayiniz. Animasyon, video veya afis olusturmak icin gevrimici
ortamlardaki araclari kullanabilirsiniz.

3. Adim: Olusturdugunuz slogani, tasarladiginiz logoyu, animasyon, video veya afisi ar-
kadaslarinizla paylasarak onlarin fikir ve onerilerini aliniz.

4. Adim: Aldiginiz donatler dogrultusunda gerekli dizenlemeleri ve glincellemeleri ya-
parak asagidaki sorulara yonelik gorislerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Projenizin tanitimiigin nasil bir yol haritasi belirlediniz?
2. Projenizin tanitimiigin hangi galismalari yaptiniz?

3. Animasyon, video veya afis igerigi olusturmak igin hangi gevrim ici arag-
lardan yararlandiniz? Animasyon, video veya afisi hazirlarken edindiginiz
deneyimler nelerdir?
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« Ogrencilerden bu uygulamaya baslamadan énce ulusal ve uluslararasi proje yarisma-

larini ve sartlarini arastirmalarini isteyiniz.

. Ogrencilerden katilabilecekleri proje yarismalarini, bu yarismalarin kosullarini ve yarig-

ma takvimlerini “Proje Yarismalari Bilgi Formu"nu kullanarak belirlemeleriniisteyiniz.

- Ogrencilere “Proje konunuz ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde diizenlenen yaris-

malar nelerdir?” sorusunu sorarak 6grencilerin konuya dikkatini cekiniz. Bu konuda
énemli bir yere ve degere sahip olan TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu) hakkinda bilgi veriniz.

+ Proje calismalarinda “etkin zaman yonetimi”, “raporlama”, “iletisim becerileri”, “sunum

becerileri” ve “ihtiyac analizi” gibi kavramlari agiklayarak énemini vurgulayiniz.

+ Proje raporunun nasil hazirlanmasi gerektigi ile ilqgili aciklamalar yapip proje raporu-

nun 6nemini vurgulayiniz.

- Ogrencilerden projelerine ydnelik bir rapor hazirlamalarini isteyiniz.

« Ornek olarak verilen Uygulama 2.6.2'yi ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uy-

gulamayi yaptiriniz.

I RE

TUBITAK

YONERGE: Asadgidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak katilabileceginiz proje yarigsmalarini, bu
yarismalarin kosullarini ve yarigsma takvimlerini “Proje Yarismalari Bilgi Formu“nu
kullanarak belirleyiniz.

2. Adim: “Proje Yarigsmalari Bilgi Formu“ndan yararlanarak asagidaki sorulara yonelik go-
ruslerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
1. Proje alaninizile ilgili ulusal dizeyde diizenlenen yarismalar hangileridir?
2. Proje alaninizile ilgili uluslararasi diizeyde diizenlenen yarigsmalar var mi?
3. Projenizile hangi yarigmaya katilmayi distindiginizi gerekgesiile agikla-
yiniz.

3. Adim: “Etkin zaman yonetimi®, “raporlama”, “iletisim becerileri”, “sunum becerileri” ve
“ihtiya¢ analizi” kavramlarinin dnemini arkadaslarinizla tartisiniz.

4. Adim: Ornek proje raporlarini inceleyerek yarismaya basvurmayi disindiguiniz ya-
risma kosullari ve kriterlerini g6z 6ninde bulundurarak proje raporunuzu ha-
zirlayiniz.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/ﬂ
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Projeleriicin web 2.0, web 3.0 gibi ¢evrim ici ortamlardaki araclari kullanarak proje
sunumlari, genel ag sayfalari, videolar ve sanal proje sergileri hazirlamalariniisteyiniz.

Sunum becerileri, sunum teknikleri ve sunum araglariile ilgili agiklamalar ve bilgilen-
dirmeler yaparak etkili sunum yapmanin gercek yasamdaki onemini ve degerini vur-
gulayiniz.

Ogrencilerin hazirlamis olduklari araglar [web 2.0, web 3.0, metaverse (metavors) vb. ]
veya materyaller (sunu, video, animasyon, hikaye karti, kavram haritalari vb.) Gzerin-
den projelerini tanitmalarini ve sunmalarini saglayiniz.

Ogrencilere sunumdan sonra geri bildirimlerde bulunarak onlarin “Proje Sunumu Geri
Bildirim Formu" Gizerinden sunumlariniiyilestirmelerini ve gelistirmelerini saglayiniz.

Ogrencilerin hazirlamis olduklari projelerle ulusal veya uluslararasi proje yarismalarina
katilmanin 6nemi Gizerinde durarak 6grencilerin bu yarismalara katilimini saglayiniz.

Ornek olarak verilen Uygulama 2.6.3'ti ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkli bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

YONERGE: Asadidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Projeniz i¢in web 2.0 ve web 3.0 ortamlarindaki araclari kullanarak proje su-

numlari, genel ag sayfalari, videolar ve sanal proje sergileri hazirlayiniz.

2. Adim: Cevrim ici ortamlarda hazirlamis oldugunuz materyallerle projenizi arkadasla-

riniza tanitiniz ve sunum yapiniz. Arkadaslarinizin ve 6gretmeninizin projenizle
ilgili sorularini cevaplandiriniz ve onlardan donitler almaya ¢alisiniz.

3. Adim: Aldiginiz dénitler dogrultusunda projenizde ve raporunuzda yapacaginiz ge-

rekli iyilestirmeler, glncellemeler ve gelistirmeler igin notlar aliniz. Bu islem
icin “Proje Sunumu Geri Bildirim Formu"nu kullaniniz.

4. Adim: Aldiginiz notlar ve yaptiginiz tespitler sonucu proje sunumunuzu giincelleyiniz

ve gelistiriniz.

5. Adim: Projeniz ile daha énceki uygulamalarda belirlediginiz ve projenize uygun olan

ulusal veya uluslararasi proje yarismalarindan birine basvuru igin hazirlik yapi-
niz ve bu yarismaya katiliniz.
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OGRENME | - Otjrencilerden bu uygulamaya baslamadan dnce patent veya faydali model ile ilgili bir
VAE;ANTIL,AIQI arastirma yapmalarini isteyiniz.

SLIREL] | « Ogrencilere “Patent hakkinda neler biliyorsunuz? Patent nedir? Neden patent alinir?
241U Faydali model nedir?” gibi sorular sorarak dgrencilerin dikkatini konuya gekiniz.

. Ogrencilere 6rnekler izerinden patent veya faydali model siiregleri hakkinda bilgi ve-
rerek konunun tartisiimasini saglayiniz.

. Ogrencilere Tiirk Patent ve Marka Kurumunun genel ag sitesini inceletip bu kurumun
yaptigi calismalar ile bu kurumun gérevleri hakkinda égrencilerin bilgi sahibi olmala-
rini saglayiniz. TUBITAK'In patent igin verdigi desteklerin neler oldugunu agiklayarak
bu desteklerin énemi tzerinde durunuz.

« Ogrencilerin Tirk Patent ve Marka Kurumunun genel ag sitesinde bulunan patent veya
faydali model alma kosullariniincelemelerini saglayiniz.

. Ogrencilerden projelerinin patent veya faydali model degeri tasiyip tasimadigini de-
gerlendirmelerini isteyiniz.

+ Projesi patent veya faydali model kriterlerine uyan 6grencilerin patent veya faydali
model basvurusu yapmalarini tesvik ediniz.

. Ornek olarak verilen Uygulama 2.6.4'li ya da konuyla ilgili gelistirdiginiz farkl bir uygu-
lamayi yaptiriniz.

LvwGuLAmMA-Z2al

PATENT VEYA
FAYDALI MODEL
SUREC]

@ @fta

YONERGE: Asagidaki adimlari takip ederek ilgili uygulamayi yapiniz.

1. Adim: Yaptiginiz arastirma sonuglarindan yararlanarak asagidaki sorulari arkadasla-
rinizla tartisiniz.
1. Patent nedir?
. Faydali model nedir?
. Neden patent alinir?

. Patent veya faydali model almanin yararlari nelerdir?

. Patent veya faydali model almayi hangi kurumlar desteklemektedir?

. Faydali model almanin kosul ve kriterleri nelerdir?

2
3
4
5. Patent alma kriter ve kosullari nelerdir?
6
7
8

. Patent veya faydali model alma siireci nasil islemektedir?

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/73
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. Adim: Ornekler zerinden patent veya faydali model siireglerini inceleyiniz.

. Adim: Tlrk Patent ve Marka Kurumunun resmi genel ag sitesinde (https://www.turk-

patent.gov.tr) bulunan patent veya faydal model alma kosullarini inceleyiniz.

. Adim: Patent veya faydali model alma kosullarina gére projenizin patent veya faydali

model dederini taslyip tasimadigini arkadaslarinizla tartisarak degerlendiriniz.

. Adim: Projeniz patent veya faydali model kriterlerine ve kosullarina uyuyorsa patent

veya faydali model icin Tlrk Patent ve Marka Kurumuna basvurunuz.

PROJEYi YAYGINLASTIRMA

Bu asama gelistirilen projenin tanitiminin yapildigi, raporlandigi ve sunumunun
yapildigi asamadir. Genel olarak test edilen ve uygunlugu tespit edilen yenilikgi
urlnlerin veya prototiplerin yayginlastirma slrecinin yapildigr ve planlandigi bir
asamadir. Bu asamada projenin tanitimina, sunumuna ve pazarlamasina yonelik
stratejiler de gelistirilir. Buasamada dgrencilerin bilisim teknolojileri destekli etkili
sunum yapma becerilerini gelistirmeleri ve sunum yapma tekniklerini 6grenmeleri

oldukca dnemlidir.

Ulusal ve uluslararasi ¢capta dizenlenen proje yarismalari hakkinda bilgi sahibi ol-
mak, bu yarismalarin kosullari ve slrecini anlamak da projeyi yayginlastirmak aci-
sindan oldukca dnemlidir. Proje yarismalarina katilim gostermek ve o yarismalarda
yer almak kisisel kariyer agisindan ve tlkemiz acisindan kritik bir degere sahiptir. Bu
yarismalar dustnulenden daha fazla kazanim, katki ve firsat barindirmaktadir.

Bu asama ile dogrudan iliskili olan bir diger onemli gosterge ise gelistirilen proje
veya Urline patent veya faydali model alma islemidir. Patent, bir bulusu belli ko-
sullarda koruyan bir fikri milkiyet bigimidir. Bulusun sahibine, bulusunu belirli bir
sire icin Gretme, kullanma ve satma konusunda belli sinirlar dahilinde haklar verir.

PATENT VEYA FAYDALI MODEL

Patent veya faydall model sahibine, bulusun Gg¢lnc kisiler tarafindan izinsiz ola-
rak Uretilmesini, satilmasini, kullanilmasini veya ithal edilmesini engelleme ama-
ciyla sinirli bir sure ve yer icin taninan tekel haklar olarak tanimlanmaktadir. Ko-
ruma sureleri basvuru tarihi itibariyla baslar ve patent icin 20 yil, faydali model
icin ise 10 yil boyunca devam eder. Patent ve faydali model arasinda bazi nemli
farklar bulunmaktadir. Patent ve faydali model arasindaki farklara yandaki tabloda
yer verilmistir (Tablo 2.1).

—>»
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Tablo 2.1: Patent ve faydali model karsilastiriimasi (Tirk Patent ve Marka Kurumu,2023)

PATENT FAYDALI

MODEL

Yenilik J v Bakilir J— v Bakilir
| |

Bulus Basamagi J v Bakilir J— K Bakilmaz
| |

Sanayiye Uygulanabilirlik J v Bakilir J— v’ Bakilir
I I

Usuller ve Usuller Sonucu Elde Edilen Uriinler J v Korunur J— K Korunmaz
| |

— e, s N N

Eczacilikla ilgili Maddeler J v Korunur J— K Korunmaz
I I
Biyoteknolojik Buluslar J v’ Korunur J— | KorunmazJ
T T
Kimyasal ve Biyolojik Maddeler J v Korunur J— | KorunmazJ
Arastirma Raporu J v Var J— v Var J
I I
inceleme Raporu J v Var J— K Yok J
T T
Koruma Sturesi J 20vil J— 1Yl J

Genel agdan alinmistir.

Projeyi yayginlastirma asamasinda arastirma, tanitim, yayginlastirma ve proje sunum
becerileri hazirlanan kontrol listeleriyle Urlnler, patent veya faydali model basvurusu
yapma kriterleri bakimindan olceklerle, strec¢ boyunca olusturulan materyaller bir port-
folyo héline getirilerek prototip hazirlama ve gelistirme streci degerlendirilir. Bu anlam-
da projeyi yayginlastirma asamasinin arastirma, tanitim, yayginlastirma ve proje sunum
becerilerine yonelik kontrol listelerini; Griinlerin (modeller, prototipler) patent ve faydall
model basvuru yapma kriterlerine gére degerlendirilmesine yonelik dlcekleri ve bu bo-
[imde hedeflenen kazanimlarin, bilgi ve becerilerin, tutumlarin gerceklesme duzeyinin
tespitine yonelik uygun alternatif 6lgcme ve degerlendirme araclarini kitap boyunca veri-
len drneklerden yararlanarak gelistirip kullanabilirsiniz.
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EMPATI KURMA

1. ADIM
UYARANLAR

Haber linkine ulagsmak
icin karekoda tiklayin
veya telefonunuzun
kamerasi ile taratin.

+ Bu bolimde uyaranlar sirasiyla verilmistir. Uyaranlarin ardindan 6grencilere tartisma
sorulari sorulmus ve gozlem analizi yaptiriimistir. Béylece 6grencilerin uyaran hakkin-
daki gozlemlerini ve cikarimlarini organize etmesi saglanmistir.

+ Ekiplerin gozlem analiz verilerinden hareketle temel sorunlardan birini se¢meleri ve bu
sorunun paydaslariile gorusmeleriistenmistir.

« Gartsme notlari Gzerinden empati haritasi doldurulmus ve yansitma tablosu ile em-
pati slreci degerlendirilmistir. Boylelikle temel sorun icin veri saglanmis ve sorunu
tanimlama asamasina gegis yapilmistir. Bu stre¢ asagida adim adim gosterilmistir ve
1. adimda “Uyaranlar’, 2. adimda “G6zlem/Sorun Analiz Formu”, 3. adimda “Gorlisme
Formu’, 4. adimda “Empati Haritas!" ve 5. adimda "Yansitma Formu” kullaniimistir.

1

UYARAN

Bu bélimde proje tasarimi ve uygulamalari dersinin program ve igeriginin tam olarak an-
lasilabilmesiicin tasarim odakli disinme yénteminden yararlanilarak hazirlanmis 6rnek
bir proje calismasi verilmistir. Bu proje ¢alismasinda oncelikle tasarim odakli disinme-
nin baslatilabilmesi icin U¢ uyaran hazirlanmistir. Birinci uyaran sorunu dogrudan anlat-
mayan, yapllandiriimamis bir uyarandir. ikinci uyaran, yari yapilandiriimis kismen sorunu
veren bir uyarandir. Uglinci uyaran ise tamamen sorunu ifade eden tam yapilandiriimis
bir uyarandir.

Buradaki amag 6grencilere sorunu hazir vermeyerek onlarin distinmelerini saglamak,
farkli veya cesitli sorunlara ulasmalarina firsat vermek ve empati kurmalarini saglaya-
bilmektir.

Bu adimda égrenciler sorunu veya sorunlari fark edinceye kadar uyaranlar sirayla verilir.
Her uyarandan sonra tartisma sorulari sorulur. Calismada tartisma sorulari GglncU uya-
randan sonra verilmistir.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR//
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2

UYARAN
Otoyolda deve kullanmak yasaktir! Otomobil kullanirken su icmek
(ABD-Nevada) yasaktir!
(Glney Kibris)
Yol lizerinde hayvan siiriisii .. .
el Ters y6ne girmek yasak
gordiigiiniizde durmamak o
yasaktir! degildir!
(Avustralya) (ABD-Alabama)
Saat 21.00den sonra Yakit olmadan araci iterek hareket
korna ¢almak yasaktir! ettirmek yasaktir!
(ABD-Arkansas) (ABD-Ohio ve Almanya)
0 ENE Ik uyarandan sonra yéneltilen tartisma sorulari sonrasinda dgrencilerin hepsinin sorun

veya sorunlara ulasamadigi gozlemlenmistir. Dolayisiyla yari yapilandiriimis olan ikinci
uyaran verilmistir. Ogrencilere tekrar tartisma sorulari yéneltilmistir.
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3 L]
UYARA

k Trafik sorununun ginbegiin artarak daha da sorunlu bir hale geldigine tanik oluyoruz. Bu

O U mi kdtumser tabloyu tersine cevirecek c¢alismalari gordikce akilli sehirlere dogru ilerledi-

L

gimizi bilmek génlimize su serpiyor. iste tam olarak génlimiize su serpmekle kalmayip
projelerini hayata geciren bir konugumuzu agirlamaktan gurur duydugumu belirteyim.
Kendisi (ilkemizin nadide Gniversitelerinden birinde akademik hayatini siirdiiren ve icis-
leri Bakanligrile trafik kapsaminda proje yurUten biridir.

- Ahmet Hocam, “Akilli Sehirler” programimiza hos geldiniz.

- Hos bulduk Cansu Hanim. Sizi ve programiniza katilan konuklarinizi her sabah ise gider-
ken blytk bir zevkle dinledigimi bilmenizi isterim.

- Tesekkur ederim hocam. Dinleyicilerimiz sabirsizlikla bizleri bekliyorlar. Su an yrGttiga-
niz projeler hakkinda bize bilgi verir misiniz?

-Suanikitane projeyi hayata gecirdik ve onlarla ilgili iyilestirmelere devam ediyoruz. Bun-
lardan biri yapay zeka ile ¢alisan trafik isiklari. Yogunlugu kendi algiliyor ve isik sirelerini
ona gdre planlyor.

- Teknolojinin béylesi verimli kullaniimasi olumlu bir sey. Trafigin akmasi, yasanan can si-
kintilarini azaltmanin etkili bir yolu. Diger projeniz nedir hocam?

- Ikincisi ise arag tanima sistemi (izerine. Ambulanslar, emniyet araglari gibi trafikte 6n-
celigiolan araclarin sistem tarafindan taninarak onlara en iyi olasilikta yesil dalga sistemi
olusturulmasi. Béylece hem acil ihtiyaci gidermeyi hem de daha fazla insani sorunlardan
kurtarmayr amacliyoruz.

- Bu projenin toplumsal faydayi hedeflemesi ¢ok glizel olmus. insanlari toplu tasimaya
sevk edecedini dislnlyorum, en azindan benim gibi toplu tasimayi kullanan insanlara mo-
ral oldugunu belirteyim.

- Bu projenin glzel bir tarafi da hava ve ses kirliligi gibi cevre sorunlarina da gli¢li ¢ézim-
ler sunmasidir.

- Sizi ve proje ekibini ¢ok tebrik ederim hocam. Peki, daha fikir veya prototip asamasinda
olan projelerden de bahseder misiniz? Gelecege umutla bakmak istiyoruz.
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- Ortak sorunlarimiza ortak akil ile yaklastigimizda ¢6zlilmeyecek hicbir problem yoktur.
Suan prototipini bitirdigimiz ve kullanici dondtlerini sabirsizlikla bekledigimiz bir projemiz
var. Araba kornalarinin ses diizeylerini ve ses dalgalarini istendik sekilde kullaniimasini
saglayacak bir cihaz gelistiriyoruz. Amacimiz, ses dalgalarinin trafik disina minimum ¢ik-
masi. Mesela trafikten uzak 2. kattaki Ayse teyzemin rahatsiz edici bu sesleri duymamasi.
- Cok ilging hocam. Bu proje sirdcllerin veya yayalarin korna seslerinden irkilmesine veya
korkmasina da ¢6zim olacak nitelikte mi?

- Evet. Sesin bir alana istendik frekans ve siddette génderilmesi, buna da fayda saglaya-
cak. Biz bunu hi¢ distinmemistik. Sizinle de empati kurmamiz iyi oldu. Belki yayalarin ve
strlcdlerin asiri sesten etkilenmelerini engelleyecek yalitimlar bulabiliriz. Projelerin en
onemli ayagi empatidir. Bunun da ancak gergek kullanicilarla gérisilerek hakki verilebilir.
insan insani etkiler, diisiince diistinceyi gelistirir.

- Hocam kisa bir araya gidebilir miyiz?

- Tabii ki!

- Sevgili Akilli Sehirler programinin akilli izleyicileri ¢ayinizi, kahvenizi hazir edin.

Aradan sonra devam edecegiz. Hocamiz bizlere trafik projelerinden, yeni fikirlerden bah-
sedecek.

Ik iki uyaran sonrasi 6grencilerden gelen donttleri degerlendirildiginde tim égrencilerin
sorunu anladigr ve ona yonelik ilk fikirlerini olusturdugu, bazi 6grencilerin ekipler olus-
turdugu gorulmustar. Dolayisiyla tam yapilandiriimis olan Gguncd uyaranin verilmesine
gerek kalmadigi sonucuna ulasiimis ve “Gozlem/Sorun Analiz Formu” doldurma slrecine
gecilmistir.

Tartisma Sorulari

1. Uyaranda hangi sorunlari gozlemlediniz?

2. Burada dikkatinizi geken sorun neydi?

3. Bu sorunlariyasayanlar neler hissetmis olabilir?

4. Bu sorunlardan birine maruz kaldiysaniz sorun esnasinda neler diisiindtiniiz ve nasil davrandiniz?

8()\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI

Tartisma sorulari aracilidiyla 6grencilerden uyaranlarla ilgili duygu ve distncelerini pay-
lasmalariistenir. Eger ilk uyarandan sonra dgrenci bir sorun gozlemleyemediyse 3 ve 4.
sorular sorulmadan “2. Uyaran“a gegilir. Bu stirec “3. Uyaran“da sorunun ortaya konulma-
sina kadar devam eder.



2. ADIM 4

SORUNU ‘.
BELIRLEME N GOZLEM/SORUN e — S N
i- .\ ANAL‘Z FQRMU Grup Adi: A Grubu

1- Glincel yasamda belirlediginiz temel sorun ya da probleminiz nedir?

SORUN GEREKGENIZ

Kavsaklardaki trafik yogunlugu Trafik lambalarinin rutin yanmasi ve
yogunlugun dikkate alinmamasi soruna
yol agmaktadir. Bu durum, trafikte ve
kavsaklarda arag yogunluguna neden
olmaktadir.

2-Sizce bu sorunun bagh oldugu nedenler neler olabilir?

NEDENLER GEREK(,‘ENiZ
Sinyalizasyonun surdurdlebilir olmamasi, Trafik isiklarinin yanma sirelerinin
slrdcuilerin egitimsiz ve anlayissiz olmalari kavsaklardaki trafik yogunluklarina gére

ayarlanmamasi ve sirdcdlerin sabirsiz
davraniglari sorunlara yol agmaktadir.

3- Sizce bu sorunlardan en fazla kimler veya neler etkileniyor?

ETKILENENLER GEREKGENiZ
Bu sorunlardan en ¢ok sirictler ve Trafik sorunlarina maruz kalan siriciler
yolcular etkilenmektedir. Bu durum gevre ve yolcular yogun egzoz gazina maruz
kirliligine ve ekonomik zararlara neden kalmakta, hava kirliligi olusmakta, insan-
olmaktadir. lar zamaninda isine gidemedikleriicin

stres yasamakta bu durum da ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

4- Sizce sorunun ¢6ziimiinde kimler etkin gorev iistlenebilir?

KiMLER GEREKGENIZ
Siriciler, belediye trafik ekipleri ve trafik Sorunun tespiti ve analizi icin strlcil s
polisleri etkin gorev Ustlenebilir. goruslerine ihtiyag duyulmaktadir.Trafik ~ ©

paydaslarinin sorunun farkinda olmalari
ve bu soruna ¢6zim o6nerileri gelistirme-
leriigin imkanlar sunulmalidir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

L— GOZLEM/SORUN AlMA I/

Bu adimda 1. adimdaki uyaranlardan yola ¢ikilarak dgrencilerin bireysel ya da grup olarak

“Gozlem veya Sorun Analiz Formu‘nu doldurmalari istenmistir. Ogrencilerin Gretimi ve pay-
S lasimina gore sinifta bireysel ya da grup olarak birden fazla soruna yoneldigi gorilmustar.
0 ENE Ogrenciler bireysel ya da grup olarak birden fazla soruna yénelebilirler.

Tasarim odakli ornek proje calismasinin nasil yapildiginin gosterilebilmesi igin bundan
sonraki adimlar ve diger asamalarda uc farkli kisi ya da grubun gozlemleri esas alinmistir.
Bunlar érnek olarak A, B ve C gruplari seklinde verilmistir. Bu arneklemeler fikir Gretme
asamasina kadar beraber gdsterilmis ve fikir Gretme asamasindan itibaren sadece A grubu
ornegdi devam ettirilmistir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/S]
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.\>’ G OZLE M/SO RU N Ad-Soyad: Simif: Numara:

% ANAL|Z FORMU Grup Adi: B Grubu

1- Glincel yasamda belirlediginiz temel sorun ya da probleminiz nedir?

SORUN GEREKCENIZ
Surdculerin mevsim kosullarina Yanlis lastik segiminin yol ile lastik arasin-
uygun lastik kullanmamalari. daki strtinme katsayisini azaltarak trafik

kazalarina yol agcmasi.

2- Sizce bu sorunun bagl oldugu nedenler neler olabilir?

NEDENLER GEREKGENIZ
Ekonomik nedenler ve lastiklericin uygun Lastik degisiminin maliyetli ve zahmetli
saklama kosullarinin saglanamamasi. olmasi, degistirilen lastikler icin uygun

saklama ortaminin bulunamamasi.

3- Sizce bu sorunlardan en fazla kimler veya neler etkileniyor?

ETKILENENLER GEREKCENIZ
Surlculer ve arag igindeki diger yolcular Lastik segiminde mevsim kosullarini goz
etkilenmektedir. onlne almayan suruculerin trafik akisini

aksatarak yol glivenligini saglayamamalari.

4- Sizce sorunun ¢6ziimiinde kimler etkin gorev iistlenebilir?

KIMLER GEREKCENIZ

T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanlig, ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan yol
T.C. Icigleri Bakanlgi, Karayollar guvenliginin saglanmasi ve gerekli dene-
Genel MUdurlugu, Belediyeler timlerin dlzenli olarak yapiimasi.

VU

— GOZLEM/SORUN ANALIZ FOR!

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
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G OZLE M/SO RUN Ad-Soyad: nf nmare
XANALZ FORMU Grup Adi: C Grubu

1- Giincel yasamda belirlediginiz temel sorun ya da probleminiz nedir?

SORUN GEREKCENIZ
Trafigin yaban hayatini olumsuz Cevre yollarinda birgok hayvan hayatini
etkilemesi kaybediyor.

2- Sizce bu sorunun bagh oldugu nedenler neler olabilir?

NEDENLER GEREKCENIZ
Cevre yollarinin ormanlik alanlardan gegme- Cevre yollarinda hayvan 6lilerine cokga
si, surlculerin dikkatsiz davranmalari, tasit- rastlanmasi, sruculerin araclarini belirti-
larin hizinin fazla olmasi. len hiz sinirlarinin Gzerinde strmeleri ve

dikkatsiz davranislari.

3- Sizce bu sorunlardan en fazla kimler veya neler etkileniyor?

ETKILENENLER GEREKGENIZ

Yaban hayati ve biyolojik cesitlilik. Yaban hayvanlarinin 61Umu biyolojik gesit-
liligi azaltir. Doganin dengesi bozulur.

4- Sizce sorunun ¢oziimiinde kimler etkin goérev ustlenebilir?

KIMLER GEREKCENIZ
Surucdler, biyologlar, kara yollariisletme- Cevre yollari yapilirken biyologlarla ve 1
lerindeki muhendisler. kara yollariisletmesinde gorev yapan >

ORML

muhendislerle birlikte plan yapiimasi ve
koordineli calisilmasi gerekmektedir. Clnku
biyologlar ve gevre mihendisleri, cevre yolu
yapilacak bdlgenin canlilar agisindan riskli
olup olmayacagina karar verebilen bilim in-
sanlaridir. Bu sorunla en sik karsilasan kesim;
surucdler, trafik polisleri ve kara yollarinda
calisan personellerdir.

' — GOZLEM/SORUN ANNALIZ

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
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. GOZLEM ANALIZLERIN} s
BIRLESTIRME FORMU GG
A l

¢ TEMEL SORUNLAR BU SORUNLARA BAGLI SORUNLAR

« Kavsaklardaki trafik yogunlugu « Sinyalizasyon sisteminin trafik yogunluguna

« Mevsim kosullarina uygun lastik uygun bir sekilde yapilandiriimamasi
kullaniimamasi « Ekonomik agidan lastik temininin glic

- Trafigin yaban hayatina olumsuz olmasi ve lastikler igin uygun saklama
etkileri kosullarinin saglanamamasi

« Cevreyollarinin dogal yasam alanlarina
uygun tasarlanmamasi

GORUSME YAPILACAKLAR

« Surlculer Ozel ve ticari arag strciileri

« Yayalar Bilim insanlari

« Dogadaki diger canlilar « Yayalar

Teknisyenler

« Ulasim hizmetleri tuzlama ve yol agma
ekipleri

Trafik polisleri

Sivil toplum kurulusu tyeleri

EN COK ETKILENENLER

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
OGRETMEN KILAVUZ KITAB

“— GOZLEM ANALIZLERINI BRI ESTIRME FORMLU

0 ENE Birey ya da gruplarin ortaya koymus oldugu “Gozlem veya Sorun Analiz Formlari’ndan yola
cikilarak belirlenen temel sorunlar “Gozlem Analizlerini Birlestirme Formu" Uzerinde ya-
pilandiriimistir. Bu form Gzerinden birey ya da gruplar gérisme yapacaklari hedef kitleyi

belirleyerek “Gortisme Formu“nu hazirlamistir.
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3. ADIM :

GORUSME VE

. 7
EMPATI KURMA

|
.
=

o

1

\FORMU

GORUSULEN Kigi:

GORUSME KONUSU:  Trafik yogunlugu ve sinyalizasyon

Belirlenen Sorun ile ilgili Sorular

Trafikte neler dikkatinizi cekiyor?

Trafikte hangi sorunlarla karsilasi-
yorsunuz? Bunlara maruz kaldigi-

nizda neler distnlyor, hissediyor
ve yaplyorsunuz?

Trafik sorunu yasayanlari gérdii-
glinlzde sorun yasayan kisi
hakkinda neler hissediyorsunuz
ve ona yardimci olmak icin neler
yaplyorsunuz?

Trafik 1siklari ve kavsaklardaki
temel sorun sizce nedir?

Trafik isiklari ve kavsaklarin nasil
olmasiniisterdiniz? Bu konuda
normal ve en gilgin fikirleriniz
nelerdir?

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

Ticari arag siricusu

Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____. Numara: _____.
Grup Adi: A Grubu

Goriisiilen Kisinin Cevabi

Trafik yogunlugu, tikaniklik, dikkatsiz ve kaba
slriculer dikkatimi gekiyor.

Trafik yogunlugu ve uzun bekleme sureleri gibi
problemlerle karsilasiyoruz, bu da stres ve sabirsiz-
liga yol agiyor.

Kendimi onlarin yerine koyarak durumu anlamaya
ve elimden geldigince onlara yardim etmeye calisi-
yorum. Onlarin yasadiklari duygulari yasiyorum.

Temel sorun, kavsaklarin stirdirilebilir olarak
tasarlanmamasi ve trafik sinyalizasyon islemlerinin
ihtiyaca uygun sekilde ayarlanmamasidir.

Trafik isiklarinin yogunlugu algilayan akilli sistem-
lerden, kavsaklarin ise miimkinse trafik isiklarinin
gerekmedigi birbiri Gstiinden gecen ve baglanan
yollar seklinde tasarlanmis olmasiniisterdim.

GORUSME ORML

ENE

Gortsme formlarinin 6grenci veya grup sayisina gore doldurulmasi saglanmistir. Bu

adimda gorGsme sayisinin birden fazla olmasina dikkat edilir. Boylece veri ¢oklugunun
saglanmasl amaclanir.
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Ad-Soyad: Sinif: Numara:

~ . GORUSMENIN e
"7 YAPILANDIRILMASI  cupuir acrube
+ \FORMU

GORUSULEN Kisi: ~ Ticari arag siirliciis
GORUSME KONUSU:  Trafik yogunlugu ve sinyalizasyon

Goriistilenlerin Duygu ve Diisiinceleri

Kavsaklarda ¢ok fazla bekliyoruz. Cok trafik var. Trafik lambalari gereginden fazla yaniyor.

Cok fazla korna sesi var, rahatsiz oluyorum. Bir an 6nce isime varmak istiyorum. Cok fazla

egzoz dumani gikiyor ve gevreyi kirletiyor.

Trafikte beklemek canimi sikiyor, bazen trafige takiimamak igin evden erken gikiyorum.

is gunlerinde her zaman bu sorunu yasiyoruz.

Bence temel sorun trafik lambalarinin gelisiglizel yanmasi, gok fazla tasitin trafikte olmasi

ve kavsaklarin iyi tasarlanmamasidir.

Trafik lambalari yogunlugu algilayip ona gére yanarsa problemi bly(k oranda azaltir. Yeni

kavsaklar ihtiyaca uygun dizayn edilirse sorun ¢6zilebilir.

Trafik lambalarinda beklerken insan 6fkeleniyor, stres yasiyor.

Kendimi k&t hissediyorum. Enerjim diisiiyor. isime odaklanamiyorum. Zaman kaybedi-

yorum.

Yetkililerin bu durumu ¢ézmesini, bu soruna ¢6zim bulmalarini istiyorum. Bu ¢6zimin

teknoloji sayesinde olacagini diistindiyorum.

Trafik 1siklarinda beklememek, isime zamaninda varip zamaninda eve dénmek beni

oldukca mutlu eder.

Baz tlkelerde akill trafik lambalari bulunmaktadir. Ancak bizde yayqgin degil. Akill trafik

lambalariile sorunu ¢ozebiliriz.

Trafik lambalarinin ve kavsaklarin akilli sistemlerle donatildigi, kornalara ve strese maruz

kalmadigimiz bir kavsak hayal ediyorum.

Trafikte hepimiz benzer duyqular yasiyoruz. Stres, huzursuzluk, endise...

L— GORUSMENIN YAPILANDIRILMASI FORM U

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

S(S\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI



77

\FORMU

GORUSULEN KisSi:

Ad-Soyad: Sinif:

Grup Adi: B Grubu

K&ti hava kosullari nedeniile araciyla yolda kalmis stirtict

G('iRL'isME KONUSU: Adir kis kosullarinda yol ve yolcu glvenliginin saglanmasi

Belirlenen Sorun ile ilgili Sorular

Trafikte neler dikkatinizi cekiyor?

Trafikte hangi sorunlarla karsilasi-
yorsunuz? Bunlara maruz kaldigi-

nizda neler disunuyor, hissediyor
ve yaplyorsunuz?

Trafik sorunu yasayanlari gordi-
gunlzde sorun yasayan kisi
hakkinda neler hissediyorsunuz
ve ona yardimci olmak icin neler
yaplyorsunuz?

Trafik 1siklari ve kavsaklardaki
temel sorun sizce nedir?

Trafik 1siklari ve kavsaklarin nasil
olmasintisterdiniz? Bu konuda
normal ve en ¢ilgin fikirleriniz
nelerdir?

Goriistilen Kiginin Cevabi

Karli ve buzlu yollarda araglarin can ve mal kayipla-
rina sebebiyet vermesi.

Kis lastigi kullanmayan aracglar nedeniyle trafikte
meydana gelen aksamalarla karsilasiyorum. Bu
durum, gidecedim yere zamaninda varamama
endisesine neden oluyor.

Yolda kalmis srtctlere gerekli techizata ulagmasi
igin yardimet oluyorum. ilgili ekiplere durumu bildiri-
yorum.

Sirtculerin mevsim kosullarina uygun lastik kullan-
mamalari.

Strtlinme katsayisini mevsim ve yol kosullarina
gore arttirip azaltabilen lastik tasarimi yapilmasi.
Stperiletkenler kullanilarak havada giden arag
tasarlanmasi.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

Numara:

GORUSME rORMU

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/87




/\/> G (") RU s M E N i N Ad-Soyad: Sinif: Numara:

l YAPILANDIRILMASI
% \FORMU

GORUSULEN Kigi: ~ K&ti hava kosullari nedeniile araciyla yolda kalmig siirlicl
G(J'Ri]$ME KONUSU: Adrr kis kosullarinda yol ve yolcu glvenliginin saglanmasi

Goriisiilenlerin Duygu ve Diistinceleri

Yasadigim sehirde trafik yogunlugu gok fazla. Bu yogunluk kis mevsiminde katlanarak

artiyor.

Sdricdlerin gerekli tedbirleri aimadan yola gikmasi trafikte biylik problemler yaratiyor.

Olumsuz hava ve yol kosullarinda 6zel aragla yola ¢ikmak yerine toplu tasima araclarinin

tercih edilmesini daha mantikl buluyorum.

Ozel araglarini kullanacak sirtcdlerin zincir ve cekme halati bulundurmalari, mevsim

kosullarina uygun lastik kullanmalari sorunlari en aza indirir.

Trafik ekiplerinin arag denetimlerini siklastirmasi ve yol agma ekiplerinin tuzlama

calismalariniartirmalari sorunu blyik 6lgctide ¢ozer.

Karli havalarda trafikte olmak buytk bir stres yaratiyor.

Manzaranin tadini gikaracagima eve nasil ulasabilecedimi dtistintyorum.

Bu sorunun insanlarin ézverisi ile en aza indirilebilecedini distnlyorum.

Karli havalarda trafigi disinmek yerine havanin tadini cikarmak beni oldukga mutiu

eder.

Kis lastigi fiyatlarinin uygun hale getirilmesi ve strtculer i¢in zorunlu tutulmasi ¢ézi-

me katki saglar.

Sirucuslz veya havadan giden araglarin Uretilmesi trafik sorununu ¢ozer.

'— GORUSMENIN YAPILANDIRILMASI ~OR ML

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

SS\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI



\FORMU

GORUSULEN Kisi:

GORUSME KONUSU:  Trafigin yaban hayatini olumsuz etkilemesi

Belirlenen Sorun ile ilgili Sorular

Trafikte neler dikkatinizi ¢ekiyor?

Trafikte hangi sorunlarla karsilasi-
yorsunuz? Bunlara maruz kaldigi-

nizda neler dusinuyor, hissediyor
ve yaplyorsunuz?

Trafik sorunu yasayanlari gérdi-
gunizde sorun yasayan kisi
hakkinda neler hissediyorsunuz
ve ona yardimci olmak icin neler
yaplyorsunuz?

Trafik 1siklari ve kavsaklardaki
temel sorun sizce nedir?

Trafik 1siklari ve kavsaklarin nasil
olmasiniisterdiniz? Bu konuda
normal ve en ¢ilgin fikirleriniz
nelerdir?

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

Sivil toplum kurulusu géndillisd

Ad-Soyad:_________________________ Sinif:

Numara:

Grup Adi: C Grubu

Gortiistilen Kisinin Cevabi

Asiri hizyapan sirtciler, cevre yollarinda birgok
hayvanin dlmesi, dikkatsiz strucdler.

Hayvanlarin 6lmesi biyolojik gesitliligin azalmasina
neden oluyor. Bu beni gok Uiziiyor. Empati kurdugumuz-
da onlarin da bir yasam hakki oldugunu ve bu konuda
hepimizin duyarl olmasi gerektigini disintyorum.

Hayvanlarin yerine kendimi koyarak durumu
anlamaya ve elimden geldigince yardim etmeye
¢alistyorum. Evimin kapilarinin kilitlendigini ve
disari cikmama izin verilmedigini, 6zgUrlGgimin
kisitlandigini diistinerek hayvanlarla empati
kurmaya calisiyorum.

Sorun gevre yollarinin ormanlik alanlardan
gegmesidir.

Ormanlik alanlarda otoyollar kopri seklinde yapi-
landirilabilir. Hayvanlar icin kara yollarinda gecis
koridorlari yapilabilir. Hayvanlarin yaydigi isi enerji-
sini algilayan akilli sistemler olusturarak tasitlarin
hizinin azaltiimasi saglanabilir. Tasitlarin yol bilgi
ekranina yolda bir cisim oldugunu algilayan sesli
ve gorlntlll sistemler yiklenebilir.

GORUSME FORML

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/SQ



Ad-Soyad: Sinif: Numara:

GORUSMENIN
A YAPILANDIRILMASI
4 \FORMU

GORUSULEN Kigi: ~ Sivil toplum kurulusu gondilliist
GORUSME KONUSU:  Trafigin yaban hayatini olumsuz etkilemesi

Gortstilenlerin Duygu ve Diistinceleri

Sdrdctler ézellikle gevre yollarinda, belirlenen hiz limitlerinin Gstiinde arag surdyorlar.

Bu durum araglarin herhangi bir engelle karsilastiginda durabilme ihtimallerini azaltiyor.

Cevre yollarinin ormanlik alanlara yapiimasi ve gerekli 6nlemlerin alinmamasi, birgok

yaban hayvaninin 6lmesine neden oluyor.

Yaban hayatinin korunmasi ile ilgili trafik egitimi verilmesi ve insanlarin bilinglendirilmesi

gerekir.

Cevre yollarinin ormanlik alanlarin disina yapiimasi planlanmalidir. Biyologlar, cevre
muhendisleri, yol yapim mihendisleri gikarilan CED raporlari dogrultusunda planlama

yapmalidir.

Kara yollarina, o bélgede yasayan hayvanlar ile ilgili bilgilendirme tabelalari konmalidir.

Yolda tasit carpmasi sonucu 6len hayvanlari gértince ¢ok Gzlliyorum.

Onlar da canli ve yasama haklari var.

Onlarin yasam alanlarina biz miidahale ediyoruz.

Yoldaki o gérintiler tim ginimdin kétl gegcmesine neden oluyor.

Uztiltyorum, kaygi duyuyorum.

Ozellikle bazi yérelerde endemik hayvanlar da bulunuyor. Onlarin korunmasi gerekir.

Nesli tehlike altinda olan hayvanlar da olabilir. Bu nedenle daha dikkatli ve tedbirli

olunmalidir.

ORMU

Onlem alinmazsa doganin dengesi bozulur.

Biyolojik cesitliligimiz azalir.

Hayvanlarin 6lmemesi beni mutlu eder.

'— GORUSMENIN YAPILANDIRILMASI ¢

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

0 ENE Gortsmeler, duygu ve disUnceler ile daha derin duygu ve disunceler basligi altinda yapi-
landirilir. Bu calismada gortsme verilerive yapilandirmaya dayanilarak empati haritasinin
hazirlanmasina gegcilmistir.

f)()\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI



.\>‘ E M PATi Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____ Numara: _____

i HAR‘TAS‘ Grup Adi: A Grubu
s \

SOYLUYOR DUSUNUYOR

Trafikte sorun yasadiklarini Trafik sorununun ¢ok
soyllyorlar. ciddi bir sorun oldugunu
Kavsaklarda ¢ok fazla distndyorlar.
beklediklerini soyllyorlar. Akilli sistemlerle bir

¢6zim bulunabilecegini
distndyorlar.

o

E

YAPIYOR HISSEDIYOR

Trafige takilmamak igin evden erken gikiyorlar. Trafikte beklemek canlarini sikiyor.
Alternatif rotalar buluyorlar. Streslive Gfkeliler.

Sikayet ediyorlar. Mutsuzlar.

L— EMPATI HAR TAS

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

ENE Onceki adimlarda elde edilen verilerden hareketle sorunu yasayanlarin sdyledikleri, di-
sundUkleri, yaptiklari ve hissettiklerini iceren "Empati HaritasI” doldurulmustur. “‘Empati
Haritas!” bireysel olarak da uygulanabilir.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/Q]



® °

.\> E M PATI Ad-Soyad: _____ Sinif: _____. Numara: _____.
I ,\ HARH—AS‘ Grup Adi: B Grubu

SOYLUYOR DUSUNUYOR

Karli ve buzlu yollarda riskli yol- Yol ve arag lastikleri arasin-
culuklar yaptiklarini séyllyorlar. daki strtiinme kuvvetinin
Evlerine saatlerce ulasamadikla- artirilmasinin gerektigini
rini sOyluyorlar. ddsunuyorlar.

Yine de her seyin surdculerin
alacaklari tedbirlere bagli
oldugunu dusinuyorlar.

NE?

YAPIYOR HISSEDIYOR

Disari cikmalari gerektiginde toplu Endiseleniyor.

tasima araglarini kullaniyorlar. Trafikte sikisip kalmak
Ozel araclarini kullanmalari gerekti- stres yaratiyor.

ginde mevsim kosullarina uygun lastik Gergin ortam nedeniyle
seciyorlar. daha anlayissiz oluyor.

—— EMPATI HARITAS

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

S)‘_’\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI



~~—" EMPATI
HARITAS

>

)
Y/ \

SOYLUYOR

Trafikte asiri hiz yapan sirtculer
oldugunu soyluyorlar.

Dikkatsiz ve hiz yapan sirtcule-
rin cevre yollarinda birgok hay-
vanin 6lmesine neden olduklarini
soyluyorlar.

YAPIYOR

Kara yollarinda ara¢ kullanirken

karsidan karslya gegmeye calisan bir
hayvan gordiginde yardim ediyor.

Ad-Soyad: _________________________ Sinif: _____. Numara: _____
Grup Adi: C Grubu

DUSUNUYOR

Yaban hayvanlarinin élima-
niin biyolojik cesitliligi azalt-
tigini ve doganin dengesinin
bozuldugunu distndyorlar.

NE?

HiSSEDIYOR

Oziinti
Merhamet
Hassasiyet

L— EMPATI HARITAS

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/QS



4. ADIM '

EMPATI KURMA |~
SUREC|N| N YANSITMA = AdSoade Sf_ Numara: ..

. - FORMU Grup Adi: A Grubu
DEGERLENDIRME  |.-*

Bu asamaya gelinceye kadar yapmis oldugunuz ¢alismalarda

« Silreg boyunca neler hissettiniz?

Yasadiginiz deneyimler nelerdir?

Karsllastiginiz gliglikler ve zorluklar nelerdir?

Sorunun ¢éziimiinde ise yarayanlar nelerdir?

Hangi konularda destede ihtiyag duydunuz?

Bu calismanin size neler kattigini diistiniyorsunuz?

Soruna yonelik ortaya ¢ikan firsatlar nelerdir?

Soruna yonelik ortaya gikan gelistirilmesi gereken fikirler nelerdir?

Galismam sirasinda ilk defa bdyle bir proje siireciile karsilastigim igin ilk basta neler
yapmam gerektigini anlamakta zorlandim. "Gérisme Formu'nu hazirlamakta ve goris-
me yapacadim kisiyi belirlemekte destege ihtiya¢ duydum. Bu galismayla her giin
yasadigimiz trafik sorununa dair farkli bir bakis agisiyla ¢6zim onerileri gelistirmek
kendimi degerli hissettirdi. Ortaya koydugum trafik 1siklari ve sinyalizasyon konusunda
diinyada bircok galisma yapildigini gérdiim. Bu konuda gerekli destedi aldigim taktirde
yapay zeka uygulamalartiile soruna yonelik yenilikgi bir fikir ve model gelistirebilecegi-

mi gérdiim. Halen ortaya koydugum proje fikri Gizerinde heyecanla ¢alismaya devam

ediyorum.
z
2
[~4
o]
2
=
4
N
‘0
(V]
PROlEk"I'ASARIMI VE UYGULAMALARI ‘
W
U ENE Ogrencilerin yasadiklari deneyimler Gizerinden empati kurma sirecine dair duygu ve dii-
stncelerine yonelik “Yansitma Formu” dagitilmistir. Burada ornek bir “Yansitma Formu”
verilmistir.

9 I\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI



PROBLEMI TANIMLAMA

1. ADIM
SORUNLARI/FIRSATLARI
BELIRLEME

« Bu bolumde empati kurma asamasindaki calismalardan yararlanilarak ¢ozilmek iste-

nilen temel sorun veya firsat Uzerine odaklaniimasina galisiimistir.

« Bununicin dncelikle 1. adimda “Sorunlar/Firsatlar Tablosu” hazirlatiimis, bu sorunlar/
firsatlar belirli 6lgutlere gore degerlendirilmistir. 2. adimda bu degerlendirme sonu-

cundan belirlemis oldugu sorun veya firsattan hareketle galisilacak problem cliimlesi-
nin "“Bakis Acisi Gelistirme Tablosu” Gzerinden olusturulmasi saglanmistir.

\ /2
SORUNLAR/FIRSATLAR \

*SORUNLAR/

Ad-Soyad: . Simif: ____ Numara: _____
Fl RSATLAR Grup Adi: A Grubu
TABLOSU

« Kavsak sorununu ¢ézmek

« Trafik lambasi sorununu ¢6zmek

« Siricdlerin trafikte beklemelerini 6nlemek
« Akilli trafik lambalari tasarlamak

« Siriclleri mutlu etmek

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/QB



" ° SORUNLARI/
L ]
F I RSAT LARI Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____. Numara: _____.
DEGERLENDIRME Grup Ad: A Grubu
\\
5 =Cok iyi, 4 = lyi, 3 = Orta, 2= Kabul edilebilir, 1 = Gelistirilme
o & & &
¥ ¥ ¢ & @
SORUNLAR / FIRSATLAR . o D) . .
Kavsak sorununu ¢6zmek 5 4 3 4 5
Trafik lambasi sorununu ¢6zmek 5 4 4 5 5
?Urﬂcﬂlerin trafikte beklemelerini 5 3 4 4 I
onlemek
Akill trafik lambalari tasarlamak 5 5 5 5 5
) g 5 4 4 4 5 [
Surlcileri mutlu etmek =
=
o
IR — @25 @0 @0 @22 @2 =
5
3
5
=2
.
2
3
4
]
(-4
o
(%]
PROJE TASARIMI VE UYGQLAMALARI
ﬁv ENE O@rencilere olcltler hakkinda bilgiler verilmistir. Ozellikletoplumsalfayda olgltd Gzerin-

de durulmustur ¢lnkl tasarim odakli anlayisa gore tasarimsal Grinin gok sayida insana
hizmet etmesi beklenir. Tablodaki élgiitler 8grenciler tarafindan 5 = ok iyi, 4 = Iyi,

3 =0rta, 2= Kabul edilebilir, 1= Gelistirilmesi gerekli seklinde puanlama yapilir. Olasi so-
run ve firsat belirlenir.

Q(S\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI



*SORUNLAR/
FIRSATLAR
TABLOSU

Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____. Numara: _____.
Grup Adi: B Grubu

SORUNLAR/FIRSATLAR

Trafikte can ve mal glivenligini saglamak
Kotl hava kosullarinda trafikteki olasi aksamalari en aza indirmek

.

« Hatali lastik segimiyapan surlculer yizinden diger siriicu ve yayalarin olasi ”é
b
magduriyetinin 6nline gegmek %
« Yagisl havalarda tekerleklerle yol arasindaki stirtiinme katsayini artirici tasa- E
rimlar yapabilmek E
« Siricllerin lastik degisimlerini kolaylastirici sistemler tasarlamak 5
« Havada giden arag tasarimi yapabilmek Z
2
o
w
PROIE TASARIMI VE UYGULAMALARI
" SORUNLARI/
L]
FI RSAT LA R/ Ad-Soyad: Sinif: _____ Numara: _____
DEGERLENDIRME Grup Ad: B Grubu
5 =Cok iyi, 4 = Iyi, 3 = Orta, 2= Kabul edilebilir, 1 = Gelistirilme
A K W
A S
Y& & & N
<R Q& o «© <& .\QQ\
SORUNLAR / FIRSATLAR . . . . .
Trafikte can ve mal glivenligini
- 5 3 3 2 4
saglamak
K&t hava kosullarinda trafikteki 5 2 3 3 4
olasi aksamalari en aza indirmek
Hatall lastik secimi yapan sirdcdler
ylzlinden diger siriicl ve yayalarin 5 3 3 3 8
olasi magduriyetinin 6niine gegmek
Yagisl havalarda tekerleklerle yol -
arasindaki slirtiinme katsayini artirici 5 5 5 5 5 j
tasarimlar yapabilmek z
5
Surlcilerin lastik dedisimlerini kolay- 5 4 4 4 5 &
lastirici sistemler tasarlamak b
;
3
: 3
Havada giden arag tasarimi 5 5 5 5 2 g
yapabilmek E
| | | | | 3
z
ToPLAM — 30— 17 —(23 —(22 —( 23 g
(%]

| I PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/Q7



*SORUNLAR/

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

Ad-Soyad: Simif: Numara:
Fl RSATLAR Grup Adi: C Grubu
TABLOSU
SORUNLAR/FIRSATLAR
\
« Trafigin yaban hayatini olumsuz etkilemesinin 6niine gegmek 2
« Hayvanlarin yogun bulundugu yere gegis koridorlari yapmak w
« Gegis koridorlarinin olmadigi noktalarda karsidan karsiya gegen bir hayvani ;
onceden algilayarak tasitin hizini otomatik olarak azaltan bir sistemin yapiimasi é
« Gegcis koridorlarinin olmadigi noktalarda hayvanlarin yol kenarlarina yaklas- 2
masini engelleyen, fiziki olmayan, hayvanlara zarar vermeyen (manyetik vs.) g
alanlarin olusturulmasi <
z
)
PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
it .
‘ .SORUNLARI/
FI RSATLARI Ad-Soyad: Sinif: Numara: .~
DEGERLEND‘RME Grup Adi: C Grubu
TABLOSU
@g& & \0‘\{(~ *‘4‘\& §
Q\\) ~\§° PR, \o\‘ {\\\\ \\o
“P% o (N «© © o
SORUNLAR / FIRSATLAR . . * . .
Trafigin yaban hayatini olumsuz
etkilemesinin 6nline gecmek g ¥ b 2 9
Hayvanlarin yogun bulundugu 5 2 2 2 4
yere gegis koridorlari yapmak
Gegcis koridorlarinin olmadigi nokta-
larda karsidan karsiya gegen bir hay-
vani 6nceden algilayarak tasitin hizini 5 % 7 4 7 :
otomatik olarak azaltan bir sistemin ”
yapiimasi ”:[
Gegis koridorlarinin olmadigi nokta- 4
larda hayvanlarin yol kenarlarina yak- ‘f
lagsmasini engelleyen, fiziki olmayan, 5 5 5 5 3 o
hayvanlara zarar vermeyen (manye- é
tik vs.) alanlarin olusturulmasi 5
TOPLAM —— 20 — 14 — 14 — 13 — 15 ES
3

f)S\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI




2. ADIM .

PRUBLEMi = ) BAKIs AGISI Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____. Numara: _____.

TANIMLAMA 7\' G E L‘g—ﬂ RM E Grup Adi: A Grubu
>\ TABLOSU

'y

1. Bulgulari yakalayin.
BULGULAR
Hedefler ve istekler: Siiriiciilerin nasil bir trafik lamba sistemine ve kavsaga ihtiyaci var?
« Surlculerin akilli trafik lamba ve kavsak sistemlerine ihtiyaglari bulunmaktadir.

« Sirlcduler seyahat esnasinda zaman kaybetmek ve stres yasamak istemiyor.

Kavrama: Siiriiciilerin duygulari, davranislari ve motivasyonu hakkinda ne digiiniyorsun?

Siirtcdlerin fark edemedigi, senin fark ettigin seyler nelerdir?

« Surlculer mutlu degiller clinkl kavsaklarda sorun yasiyorlar. Strese maruz kaliyorlar.

« Busoruna bilisim teknolojileriile ilgili bir gozim sunmak siriculeri heyecanlandirdi.
G6zumden oldukga etkilendiler. Mutluluklari yGzlerine yansidi.

« Sirdcdler, akilli ve pratik sekilde seyahat edecekleri kavsaklari hayal ediyorlar.

2. Bakis agisina sahip olun.
BAKIS ACISI

Gozlem+ Cikarsama: Surucilerin bilisim teknolojileri ile desteklenmis, ¢agin gerekleri-

ne uygun trafik lambalarina ve akilli kavsaklara ihtiyaci bulunmaktadir. Clnki siricl-

ler kavsaklarda ve trafikte zaman kaybi yasamadan is yerlerine zamaninda ulasmak
istiyor.

PROBLEM: Kavsaklarda trafik isigindan kaynakli trafik yogunlugunun olusmasi.

STIRME TABLOS

BAKIS ACISI C

L PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

“Sorunlar/Firsatlar Tablosu’ndan hareketle ele alinacak problemin tanimlanmasina gecil-
mistir. Ogrencilere yéneldikleri problemleri tanimlamalari igin “Bakis Acisi Gelistirme Tablo-

0 ENE su‘nun doldurulmasi saglanmistir.
Ogrencilerden teorik bir ¢cdziimden ziyade pratik alana hitap eden bir ¢oziim beklenmektedir.

Bu tabloyla dgrenciler eylemler Gzerinde distinmeye tesvik edilmistir cinku eylemleri di-
stiinmek pratik anlamda (ise yarar) ¢éziimlerin olusmasini saglar. “Bakis Agisi Gelistirme Tab-
losu” ayni zamanda diger asama olan fikir Gretme asamasina hazirlik niteligindedir.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/QQ



» ; BAKI$ ACISI Ad-Soyad: Sinif: Numara: _____
GEL‘§—H RME Grup Adi: B Grubu
N TABLOSU

1. Bulgulari yakalayin.
BULGULAR

Hedefler ve istekler: Siiriiciilerin mevsim kosullarina uygun lastik segimi yapmalari nasil

tesvik edilebilir?

« Surdcdlerin mevsim ve iklim kosullarina uygun lastik ve techizat segimi yapmalarina
ihtiyaclari vardir.

« Surucdler, mevsim kosullarina uygun lastik segimiicin uygun ekonomik kosullarin ve
saklama kosullarinin olusmasiniistiyorlar.

» Dogru lastik secimi yapan surlculer, hatali secim yapan surlculer sebebiyle magduri-

yet yasamak istemiyorlar.

Kavrama: Sirtcilerin duygulari, davraniglari ve motivasyonu hakkinda ne distiniyor-

sun? Sirtcdlerin fark edemedigi, senin fark ettigin seyler nelerdir?

« Ozellikle trafik sorunu olan biiyiik sehirlerde yasayan siiriiciiler, mevsim kosullarina
uygun lastik secimi yapmiyor. Ani bastiran yagislarda hem kendileri magdur oluyor
hem de cevrelerindekiinsanlart magdur ediyorlar.

« Bu sorunun ¢6zilmesiicin 6ncelikle egitim ve yol denetimleri artirilabilir. Ayni zamanda
mevsim ve yol kosullarina uygun olarak gerekli stirtinme kuvvetini olusturabilen dort
mevsimde guvenle kullanilabilecek lastik tasarimlari yapilabilir.

« Surilcduler ve yolcular karli bir havada manzaranin tadini ¢cikaracaklari gtivenli bir

yolculuk hayal ediyor.
2. Bakig agisina sahip olun. BAKIS ACISI

Goézlem+ Cikarsama: insanlara siiriicii belgesi verilmeden 6nce gerekli egitimler

verilmeli, sadece belirli yeterlilige ulasanlar strlcu belgesi almal.

oSy

BAKIS ACISI GELISTIRME TABLC

Gerekli kosullari yerine getirerek sirtict belgesi alan kisilerin araglarinda gtivenli bir
slrus icin gerekli tim kosullari ve techizatlari saglamalari sarttir.

Sirus guvenliginin saglanmasi amaciyla dort mevsim kullanilabilecek uygun surtinme
katsayisina sahip lastikler tasarlanabilir.

Havada giden arac tasarimi yapilabilir.

PROBLEM: Ozellikle biiyiik sehirlerde kis mevsiminde artan yagislarla birlikte trafigin icinden
cikilamaz bir hal almasi.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

1()()\PROJE TASARIMIVE UYGULAMALARI



> ! BAKI§ ACISI Ad-Soyad: . Sinif: _____ Numara: _____.
G E L|§—|—| RM E Grup Adi: C Grubu
TABLOSU

1. Bulgulari yakalayin.
BULGULAR
Hedefler ve istekler: Yaban hayatinin trafikten olumsuz etkilenmemesi icin nasil bir
sisteme ihtiyag var?
« Hayvanlaricin gegis tinellerine ihtiyag vardir. Hayvanlarin gecisini haber veren erken
uyari sistemlerine ihtiyac vardir.

- insanlar hayvanlarin trafik nedeniyle 6lmesini istemiyorlar.

Kavrama: Sivil toplum kurulusundaki bireylerin duygulari ve bu konudaki motivasyonlari
nasildir? Senin onlardan farkli olarak tespit ettigin noktalar nelerdir?

- insanlar mutsuz ve bu problemin goziilmesini istiyorlar. Bizim de bu konuda duyarli

olmamiz onlari gok mutlu etti. Doganin korundugu bir diinyayi hayal ediyorlar. Ancak
¢6zUmin ekonomik boyutunu g6z 6niinde bulundurmadilar. Bizhem problemi g6zecek

hem de ekonomik olan bir ¢ozim Gretmeyi distinliyoruz.

2. Bakisg agisina sahip olun.
BAKIS ACISI
Gézlem+ Cikarsama: insanlar, yaban hayvanlarinin 8imedigi bir kara yollari sistemine
ihtiyac duymaktadirlar. Ozellikle bilisim teknolojileriyle desteklenmis gdziimlerin yalniz
hayvanlar icin degil yolda bulunan bazi maddelerin de 6nceden algilanmasini saglaya-
cadi ve bunun hem kazalarin énlenmesinde hem de maddi kayiplarin engellenmesinde

etkili olacagini distndyorlar.

SU

PROBLEM: Trafigin yaban hayatini olumsuz etkilemesi ve ormanlik alanlardan gegen kara yolla-
rinda hayvan élimlerinin gok olmasi.

BAKIS ACISI GELISTIRME TABLO

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/]()]



FIKIR URETME

1. ADIM
FIKIR HAVUZU
OLUSTURMA

10‘_’\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

+ Bu bolimde problem tanimlama asamasinda belirlenen probleme yonelik yenilikci fikir
ve ¢ozUumler gelistiriimeye odaklanilir. 1. adimda 6grencilerin Problemi Tanimlama bolu-
munde belirledikleri probleme yanelik yenilikgi ¢ozim fikirlerini “Fikir Havuzu Tablosu'nu
kullanarak sunmalari beklenir. 2. adimda “Fikir Havuzu Tablosu’nda ortaya koyduklari
fikirlerden en az bes tanesi "Fikri Gorsellestirme ve Paylasma Formu” (izerinden ortaya
konulur. 3. adimda 6grencilerin ortaya koyduklari ¢6zim onerilerine dair birbirlerine "Ak-
ran Fikir Degerlendirme Formlar” Uzerinden geri bildirim vermeleri saglanir. 4. adimda
bu fikirlerden ‘estetik, islevsellik, surdurdlebilirlik, givenirlik, organize edilebilirlik, yo-
netilebilirlik, yayginlastirilabilirlik ve etik’ gibi dlgitlere dayandirilarak “Fikirleri Olgitlere
Gore Degerlendirme Tablosu'nda degerlendirilir ve belirlenen en uygun ¢ozim ve fikir
belirlenir. Belirlenen fikir “Segilen Fikir Formu” Gzerinde cizilip detaylandirilir.

Ad-Soyad:

TABLOSU GrupAd:

Problem: Kavsaklarda trafik isigindan kaynakli trafik yogunlugunun olusmasi

Coziime Yonelik Yenilikgi Fikirleriniz

1 Kavsaklari kaldiralim.
2 Hava tasitlarini kullanalim.
3 Trafik yogunlugunu azaltan kanunlari gikaralim.

4 Akili trafik lambalari tasarlayalim.

5 Akilli kavsak sistemleri olusturalim.

6 Sehir merkezlerinde toplu tasimayi zorunlu yapahm.

7 Araclarin trafige ¢ikis gunlerini planlayalim.

8 Yeni sehir merkezleri kuralim.

,]
9 Sehir nifusunu azaltan projeler yapalim. :
10 Kopru ve ttneller yapalim.

t FiKIR HAVUZU 1453

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

Ogrencilerden belirlenen soruna veya firsata yonelik akillarina gelen ¢ozim fikirlerini 6z-
glrce yazmalariistenir. Birbirinden bagimsiz her bir fikir, kiiclk kagitlara yazilip not edi-
lerek grupca “Fikir Havuzu Tablosu” olusturulur. Bu 6rnek proje calismasinda fikir Gretme
asamasindan itibaren A grubu arnegi devam ettirilmistir. B ve C grup orneklerinin diger
asamalari gosterilmemistir.



2 ADIM
YENILIKGI FIKIR
URETME

. LFiKRI .
7% GORSELLESTIRME AdSoyad: o v T
l VE PAY LAS MA Grup Adi: A Grubu
% FORMU
Problem:  Kavsaklarda trafik isigindan kaynakl trafik yogunlugunun olusmasi

Coziim Fikri Cizim Alani

Kawmera ve araglarin senbronice

N\;‘nm wkill feale isiblore
= -

1. Akilli trafik lambasi

Arag yogunlak
ve liz fespit
bameras

2 Donel ve sarmal kavsaklar

30 Karasal sistemlerle
¢6zUm bulunamayan
yogun trafik olan yerlerde
hava tasimaciligi sistem-
lerini yayginlastirmak

4.  Yollarin genisletilmesi
icin 6zel milkiyeti kamu-
sallastiracak radikal
kanunlar ¢ikarmak

Trafik 151g1 olmayan
kavsaklar

L— GORSEL FiKiR |/RETIVE FORMU

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

“Fikir Havuzu Tablosu’ndan faydalanilarak strecin dogru isletilebilmesi adina asagidaki
gibi sorularla 6grenciler yonlendirilir.

« "Fikir Havuzu Tablosu’nda hangi fikir ilginizi cekti?

« Fikirler arasinda bag kurularak daha yenilikci bir fikir olusturulabilir mi?

+ Gorusme yaptiginiz kisilerin trafik lambalari ve kavsaklar ile ilgili yasadigi problem igin nasil
bir ¢ozim Uretilmelidir?

+ Gortsme yaptiginiz kisilerin nasil bir trafik lamba sistemine sahip olursa ihtiyaci karsilanmis
olur?

+ Benzer ¢ozum onerisinde bulunan arkadaslarinizla ortak yenilikci bir gozim gelistirilebilir mi?

+ Problemin hangi perspektiften gosterilmesi cozimunuzuin etkisini daha iyi gosterebilir?
Ogrencilerin Grettikleri yenilikgi fikirleri ve yukaridaki sorulara verilen cevaplari goz
onunde bulundurarak en az 5 yenilikci ¢cozim fikrini “Fikri Gorsellestirme ve Paylasma
Formu" Gzerinde cizerek somut olarak gostermeleri saglanir.

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/](B




3. ADIM
AKRAN FIKIR

DEGERLENDIRMESI

OGRETMENE

10 I\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

. "AKRAN FiKIR
DEGERLENDIRME
FORMU

Ad-Soyad:

Grup Adi: A Grubu

Degenlendiren Ogrenci / Grup Adi:

SORULAR
|

En begendiginiz yenilikgi
¢6zUm Onerisi sizce hangisi-
dir? Neden?

Bu yenilikgi ¢6ziim 6nerile-
rinden hangilerini elemeli-
yiz? Neden?

Sizce hangi ¢ézim
6nerilerini birlestirebiliriz?
Neden?

|
En begendiginiz yenilikgi
¢6zim Onerisini daha da gelis-
tirmek i¢in ne yapmamizi 6ne-
rirsiniz? Onerileriniz nelerdir?

|
Bunlarin disinda bizimle
paylasmak istediginiz baska
¢6zlim 6nerileriniz var mi?

|

Sizin bakis aciniza gore bu fikir
gergekten soruna maruz kalan
kisilerin problemini ¢ozebilir ya
da beklentisini karsilayabilir mi?

Bu yenilikgi ¢6zim &nerilerin-
den hangisinin insanlara daha
fazla fayda saglayacadini
distinlyorsunuz? Neden?

GERi BiLDIRIM VERENLER VE DEGERLENDIRENLER
|

Akill trafik lambasi.
CUnkl sorunu dahaislevsel ¢céziyor.

Dénel ve sarmal kavsaklar ile trafige ¢ikan araba-
lar ile ilgili saat ayarlamak. Ciinki dénel ve sarmal
kavsaklarin yapimi maliyetlidir ve bu kavsaklarda
sUrdcller fazla zaman harcamaktadir. Saat ayar-
lama ise gergekgi ¢oziim icermemektedir.

Birlestirilecek ¢oztimler bulunmuyor.

Daha farkli sensorler kullanilabilir ya da glincel
teknolojiler arastirilarak en giincel olanlari
kullanilabilir.

Su anlik yok.

Problemini ¢6zer ve kullanicilarin beklentile-
rini karsilar.

Hepsisaglar. Ama akilli trafik lambalarinin daha
fazla fayda saglayacagini distiniyorum. Clnki
ihtiyaca gore trafik lambalari yénetilmis olacak.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

AKRAN FiKiR DEGERLENDIRME [ ORIVt

Ogrencilerin “Fikri Gérsellestirme ve Paylasma Formu’ ile fikirlerini gizip paylagsmalari
istenmistir. "Akran Fikir Dederlendirme Formu" ile de diger dgrencilerden tim fikirlerin

geribildirimi alinarak degerlendirilmesi saglanmistir.




4. ADIM

FIKRIN
DEGERLENDIRILMESI
VE SEGILMESI

SANAL MARKET GUVENLi 0OTOMOBIL

Otomobillerin tasariminda ilk

Gece-gunduz hizl teslimat . e _—
onceligimiz glvenliktir.

KALITELI TEKNOLOJILER CEVRE DOSTU ENERJi
Musterilerimize, hissedarlarimiza, Uygun galisma prensibiile
calisanlarimiza en yiksek faydayi ylksek kalite ve glvenlik
saglamak igin cevre dostu,yenilikci, standartlarini 6n planda tutarak
glvenilir, teknolojik ve rekabetci Griin- topluma ve ¢evreye duyarli bir
leri sunarak yasanilan her ortamdaki sekilde ozellikle basta yenilene-
rahat ve konforu ylkseltmek. bilir enerji olmak tUzere faaliyet

gosterdigi her alanda en iyi drln
ve hizmeti sunmak.

Musteri intiyac ve beklentilerini en iyi sekilde an-
layarak onlara en dogru kanaldan en uygun ¢o-
zUm ve deger Onerilerini sunan, yaygin sube adi
ve alternatif dagitim kanallari ile genis Urin ve
hizmet yelpazesini toplumun her kesimine en hizli
ve en etkin sekilde ulastiran, etik degerlerinin ve
sosyal sorumlulugunun bilincinde olarak dunya
standartlarinda strdirilebilir karlilik ve verim-
lilikle faaliyet gosteren, misteri memnuniyetini
her seyden Ustln tutan bir banka olmaktir.

GUVENILIR BANKACILIK

0 ENE Ogrencilerin en iyi fikri secmelerine yardimei olmak igin diinyada 6nde gelen bazi marka-
larin oncelikli kriterleri hakkinda bilgi verilmistir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/]()S



.FIKIRLERI

OLC UTLE RE GORE Ad-Soyad:_________________________ Sinfe Nomara T
N DEGERLENDIRME

FORMU

@eﬂ\\@ D
R o %Q/ QQ’ K\ 4 9 o A .
BAZI TEMEL GLGUTLER S Q\@% 4\& 4\*& 4\*5% 4\*‘&

| AT T AT W
Estetiklik ! | S R S SR |
Uriin neye benziyor, nasil gériiniiyor, nasil bir
his veriyor?
islevsellik

Uriin ne kadar iyi galistyor ve kullanimi kolay mi?

Siirdirilebilirlik

Gelecek neslin ihtiyaglarini karsilama yetisine
zarar vermeden gliniimiizdeki ihtiyac¢lari karsi-
layabiliyor mu?

Glivenirlik

Uriin kullanicida gliven olusturuyor mu? Nasil X 7 6 7 7 7
bir algi birakiyor?

Organize Edilebilirlik

Uriindin bilesenleri ortak bir amag igin bir araya
getirilebiliyor mu?

osu

Yonetilebilirlik

Bir iriiniin bilesenleri planlamalara uygun olarak
belirli él¢tler gergevesinde ydir(ittlebiliyor mu?

BL(

JIRME TA

N

Yayginlastirilabilirlik =
Brrvurunur.w.kullamc: sayisi arttirilip gelisimi o 10 3 7 4 3 Q
saglanabiliyor mu? o
2
, 9
Etik g
insani degerlere ne kadar uygun? Etik ihlaller X 5 3 5 4 4 =
var mi? 3
A T A A -
E
TOPLAM —— @57 ) —@§24) @28 ) §25')—§26 2
=
PRO]E\TASARIN!I VE UYGQLAMALARI
n W
0 ENE Ogrencilerden kendi projelerindeki dncelikli kriterleri yukaridaki tablo Gzerinde belirle-

meleriistenmistir. Daha sonra dncelikli olarak secilen kriterler Gzerinden fikirler 1ila 10
arasi puanlanarak en uygun olani segilmistir. Akilli trafik lambasi fikri 37 puan almistir.

1()(3\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI



S E C i L E N Fi Ki R Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____. Numara: _____
FO R M U Grup Adi: A Grubu

Proje Adi: AKILLI TRAFiK LAMBASI

Yenilikgi Coziim Fikriniz: Akilli trafik lambasi
Coziim Fikrinizin Agiklamasi

Akill trafik lambasi fikri, problemimi gézebilir. Yogunluga gére trafik lambalarinin oto-

matik ayarlandigi akilli lambalar fikri problemimi ¢ézer. Zamandan ve yakittan tasarruf

saglayabilir.

Kawera ve araclarla seabrouize
calisau akillt tratflk sikélar

\_Arac yof«nl«(
-~ ve Wz tespit
bamerasi

SEGILEN FiKiR FORM LU

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

OGRETMEN KILAVUZ KITABI

ENE “Fikirleri Olgtlere Gore Degerlendirme Formu’nda en yiiksek puani alan “akilli trafik lam-
basi” fikri, “Segcilen Fikir Formu” Gzerinde detayli olarak ¢izilip aciklanmistir. Bu adimdan
itibaren bu drnek proje ¢alismasinda “akilli trafik lambas!” fikri Gzerinden devam edilmistir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/](W



MODEL (PROTOTIP) TASARLAMA

« Bubolimde dncelikle 6grencilerin segtikleri fikirlerin modellemesini(prototiplemesini)
yapmalarricin model gelistirme 6lcttleri hakkinda bilgi sahibi olmalari saglanir. Bunun
icin “Model (Prototip) Gelistirme Olcitleri (ydnetilebilirlik, toplumsal fayda, organize
edilebilirlik, performans, gtvenlik, saglamlik, ekonomiklik, ergonomiklik, estetik goru-
nim vb.) hakkinda arastirma yaptirilir.

« 1.adimda fikrin 6nce k&git stinde daha sonra tinkercad (tinkirked) yazilim ortaminda
hizli modellemesini yapmalari saglanir.

+ 2.adimdayaziimsal ortamda gerekli bilesenlerin birbirleriyle baglantisi kurularak kod-
lamalarla hizli prototiplemenin gergeklestiriimesiyapilir.

1.ADIM TINKERCAD ORTAMINDA PROTOTIP DLUSTURMA

HIZLI PROTOTIPLEME (YAZILIMSAL PROTOTIF)
Prototiplenecek Fikir ¢ Akilli Trafik Lambasi
Gorev ¢ Prototipin ayrintili gizimi yapi-

larak prototipte yer alacsk bile-
senleri belirlemek

ifade Edin ve Yeni Bir ¢ Senstire dayali trafik yodunludunu
Cozim Uretin hesaplayan akilli trafik lambala-
r1 gelistirmek

Sekilde soruna ¢ozim igin gelistirilen fikrin ¢ozim onerisine yonelik gorsel verilmistir. Bu-
rada trafik lambalari sorununu ¢ézmek igin ultrasonik mesafe sensord yardimiyla yogunlu-
gu algilayip yogunluga gore trafik lambalari strelerini ayarlayan akilli trafik lamba sistemleri
tasarlanarak strdUrUlebilir bir trafik akisi saglanmaya ¢alisiimaktadir. Burada akilli sistemin
omurgasini bir mikro denetleyici olan Arduino (Ardinyo) uno R3 olusturmaktadir. Sensorden
gelen veriler yardimiyla gerekli kodlar C++ programlama diliyle Arduino IDE ortaminda yazil-
mistir. Tasarlanan devre ve algoritma yardimiyla lambalar yogunluga gére ayarlanabilmek-
tedir.

l()S\PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI



Bu adimda cevrim ici simulasyon imkani veren Tinkercad uygulamasi kullanilacaktir. Bu
uygulamada hizli prototip olusturularak test edilebilir. Bu ortamda prototip olusturmak
maliyet ve zaman agisindan blylk avantajlar saglamaktadir. Bu prototipin bilesenleriise
Ardunio Uno R3, direngler, led lambalar, ultrasonik mesafe senséri ve kablolar kullanil-
mistir.

1. adimda ilgili projeyi yurlten 6grencilerden problemin ¢ozimine yonelik gelistirdigi

U ENE ¢ozim Bnerisinin prototipin ayrintili gizimi istenmistir. Ogrenciler gesitli sorularla yén-
lendirilerek ¢ozum oOnerilerinin neye benzedigini ¢cizmeleri, aciklamalari ve yansitmalari
istenmistir. Trafik lambalari sorunuile ilgili olan prototip Gzerinden égrencilerin yazilim-
sal ortamda hizli prototipleme ile prototiplerini olusturmalarini ve test etmeleri beklen-
mektedir.

2. ADIM Yaziimsal prototipin devre elemanlari, baglanti semasi ve yazilim kodlari ise asagidaki

PHUTU]’|p|N sekilde verilmistir.

ini i s JE
i
GEHGEKLESTIRILMESI Kablolare— —tllu—- Ledler
f — - Direnc
i p ".'_z.
AT Devre Karti [~ —r—
Video linkini izlemek ‘ B -
icin karekoda tiklayin !
veya telefonunuzun
kamerasi ile taratin.

Ultrasonik Mesafe
~ Sensorleri

Tasarlanan sistemin calismasi icin gerekli olan kodlar C++ programlama dili ile kodlan-
mistir. Bu prototip icin asagida verilen kodlar kullaniimistir.

tetikleme_pin1=2;
eko_pinl=3;
tetikleme_pin2 = 4;
eko_pin2 = 5;
redLed1=8;
yellowLed1=7;

greenLed1=6;

PROJE TASARIMIVE UYGULAMALAR/]()?)
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redLed2=11;

yellowLed2 =10;

greenLed2 =9;

zamanl;

reINELVA

mesafel;

mesafe2;

setup()
{
Serial.begin (9600);
pinMode (tetikleme_pin1, OUTPUT);
pinMode (eko_pin1, INPUT);
pinMode (tetikleme_pin2, OUTPUT);
pinMode (eko_pin2, INPUT);
pinMode (redLed1, OUTPUT);
pinMode (yellowLed1, QUTPUT);
pinMode (greenlLed1, QUTPUT);
pinMode (redLed2, OUTPUT);
pinMode (yellowlLed2, OUTPUT);
pinMode (greenLed2, OUTPUT);
}
loop()

{
digitalWrite (tetikleme_pin1, HIGH); delayMicroseconds (10);
digitalWrite (tetikleme_pin1, LOW);

zaman1 = pulseln (eko_pin1, HIGH);
mesafel=(zaman1* 0.034)/ 2;

digitalWrite (tetikleme_pin2, HIGH);
delayMicroseconds (10);
digitalWrite (tetikleme_pin2, LOW);
zaman?2 = pulseln (eko_pin2, HIGH);
mesafe2 = (zaman2 * 0.034) / 2;
((mesafe1<=50) veve (mesafe2>=130))
{
Serial.printIn ("1.Bolge Yogun Trafik...");
digitalWrite (greenLed1, HIGH);
digitalWrite (redLed2, HIGH);
digitalWrite (yellowLed1, LOW);
digitalWrite (yellowLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed2, LOW);
digitalWrite (redLed1, LOW);
delay (10000);

\
\
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digitalWrite (yellowLed1, HIGH);
digitalWrite (yellowlLed2, HIGH);
digitalWrite (redLed1, LOW);
digitalWrite (redLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed1, LOW);
delay (2000);

digitalWrite (greenLed2, HIGH);
digitalWrite (redLed1, HIGH);
digitalWrite (yellowLed1, LOW);
digitalWrite (yellowLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed1, LOW);
digitalWrite (redLed2, LOW);
delay (5000);

}

((mesafe2<=50) veve (mesafe1>=130) )

{
Serial.printIn ("2.Bolge Yogun Trafik...");
digitalWrite (greenLed1, HIGH);
digitalWrite (redLed2, HIGH);
digitalWrite (yellowLed1, LOW);
digitalWrite (yellowLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed2, LOW);
digitalWrite (redLed1, LOW);
delay (5000);

digitalWrite (yellowLed1, HIGH);
digitalWrite (yellowLed2, HIGH);
digitalWrite (redLed1, LOW);
digitalWrite (redLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed1, LOW);
delay (2000);

digitalWrite (greenlLed2, HIGH);
digitalWrite (redLed1, HIGH);
digitalWrite (yellowLed1, LOW);
digitalWrite (yellowLed2, LOW);
digitalWrite (greenLed1, LOW);
digitalWrite (redLed2, LOW);
delay (10000);
}




{
Serial.printIn ("Normal Trafik...");
digitalWrite (greenLed1, HIGH);
digitalWrite (redLed2, HIGH);
digitalWrite (yellowLed1, LOW);
digitalWrite (yellowLed2, LOW);
. digitalWrite (greenLed2, LOW);
. digitalWrite (redLed1, LOW);
. delay (5000);

. digitalWrite (yellowLed1, HIGH);
. digitalWrite (yellowLed2, HIGH);
. digitalWrite (redLed1, LOW);

. digitalWrite (redLed2, LOW);

. digitalWrite (greenLed2, LOW);
. digitalWrite (greenLed1, LOW);
. delay (2000);

. digitalWrite (greenLed2, HIGH);
. digitalWrite (redLed1, HIGH);
. digitalWrite (yellowLed1, LOW);
. digitalWrite (yellowLed2, LOW);
. digitalWrite (greenLed1, LOW);
. digitalWrite (redLed2, LOW);
. delay (5000);

}

0 ENE Ogrenci/ddrenciler tarafindan gergeklestirilen prototipin calisip calismadigr kontrol edil-
melidir. Eger calismazsa surec¢ kontrol edilerek yeniden baslatilir. Bu projede calistid
icin bir sonraki asama olan “Modeli Test Etme ve Gelistirme” asamasina gecilmistir.
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MODELI TEST ETME VE GELISTIRME

+ Bubolim modelitest etme ve d6grencilere geribildirim saglayan yinelemeli bir strectir.

+ 1.adimda prototip test edilir, cesitli denemeler yapilir. Bu adim tasarimcilar agisindan
neyin ise yaradiginin veya yaramadiginin 6grenilmesini saglar. Tasarimcilar tasarim-
larini kullanicilara veya arkadaslarina detayli olarak anlatirlar ve kullanima sunarlar.
Prototipe dair kullanicilardan dondtleri “Donit Alma Formu”ile alirlar. Alinan dénttler
dogrultusunda prototipin iyilestirilecek ve gelistirilecek noktalari “Model Analiz Formu”
kullanilarak belirlenir. “Empati Haritasi-Il Formu” kullanilarak protitipe yonelik strecler
degerlendirilir.

« 2. adimda daha 6nce verilen 6l¢ltler dogrultusunda "Model (Prototip) Degerlendirme
Formu” Gzerinden degerlendirilir.

+ 3. adimda verilen ¢lcUtler Gzerinden “Avantaj ve Dezavantaj Tablosu” kullanilarak iyi-
lestirme ve gelistirme yapilacak noktalar belirlenir. Belirlenen noktalarda yakalanan
bakis acilariyla “Model (Prototip) lyilestirme ve Gelistirme Formu” kullanilarak model
gelistirilir. Gerek goraldiginde tekrar prototipleme asamasina ya da en basa dénulir
ve geri bildirimlere gore prototip dedistirilir. Bu geri bildirimler prototipi gelistirir.

« Enuygun ¢ozime ulasana kadar streg tekrarlanir.

1. ADIM Akilli Trafik Lambalari Sistemi: Ultrasonik mesafe sensorleri, led lambalar, Arduino ve
: kablolar kullanilarak sistemin altyapisi hazirlanmistir. Asagida ise tasarlanan bu siste-
MUDELIN min semasl, devre elamanlari ve devrenin tasarimi verilmistir. Devre, mesafe sensorleri
(PROTOTIPIN]  ile belli bir konumda bekleyen araglari tespit ederek yogunlugu belirlemektedir. iki farkli
TEST EI]".MES' bolgedeki yogunluk tespit edilerek buna gore tasarlanan algoritma ve kodlara gére trafik
o lambalarinin yanma sUresi ayarlanacaktir. Yogunlugun fazla oldugu bolgeye dncelik ve-
VE DUNUT ALMA rilmektedir. Bu isin merkezinde ise bir mikrodenetleyici olan Arduino gérev almaktadir.
Arduino, verileri isleyerek belirlenen dncelige gore lambalarin yanma surelerini ayarla-

maktadir.

————— -
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Akilli Trafik Lambalari Sistemi‘nin devre semasi
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Tasarlanan Go6ziim Fikirleri:

« Yogunlugu ve bekleyen arag sayisini tespit ederek trafik 1sik stresini uygun bir sekilde
dizenlemek.

+ Buna gore sinyalizasyonu ihtiyaca gore ayarlamak.
« Surucdlerin trafik lambalarinda gereksiz beklemelerini 6nlemek
« Zamaninda varis noktalarina varmalarini saglamak.

Tasarlanan sistemin devre semasi kurularak ve yazilan kodlar Arduinao'ya ylklenerek ya-
zilimin ve sistemin galisip calismadigi test edilir ve gerekli dizenlemeler yapilir. Sistemin
calisma anindaki ekran gorlntuleriise asagida verilmistir.

Kod

>

p—— 1| :oo

int tetikleme pinl = 2;
— . . int eko_pinl = 3;
‘.'L Bo|ge 3| int tetikleme pin2 = 4;
— 4 int eko pin2 = 5;
int redledl=
int yellowLedl = 7;
int greenledl = §;
8 int redLed2= 11
9 int yellowled2
10 int greenled? = 9;
11| int zamanl;
12| int zaman2;
13 int mesafel;
14 int mesafe2;
15 void setup()

™3 seri Monitor

Z.oULgE TURUN ITETIK. ..

%)

Normal Trafik...

1.Bolge Yogun Trafik...
1.Bolge Yogun Trafik...
1.Bolge Yogun Trafik...
1.Bolge Yogun Trafik...

Trafigin 1. bélgede yogun oldugu zamanda sistemin ¢alismasi

Ultrasonik Mesafe Sensori »

nt tetikleme pinl = 2;
at eko pinl = 3;

t tetikleme pin2 = 4;
t eko_pin2 = 5;

t redLedl= 8
t yellowLedl
t greenLedl
=
£
t
=
3
=

redLed2=
yellowLed2 = 10;
greenLed2 = 9;

nt zamanl;

nt zaman2;

mesafel;

nt mesafel;

16 i
2 R seri Monitor

NUTEL 11AT IR

Bolge Normal Trafik...
2.8olge Yogun Trafik...
2.Bolge Yogun Trafik...
2.Bolge Yogun Trafik...
2.Bolge Yogun Trafik...

woLge fUIZ'SH

Trafigin 2. bélgede yogun oldugu zamanda sistemin ¢alismasi

0 ENE

Bu adimda 6grencilerin prototiplerini test etmeleri ve kullanicilara sunmalari saglanmistir.
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Sorular

Bu fikrin ve prototipin ise yara-
yan pozitif yonleri nelerdir?

|
Gelistirilmesini disindiginiz
negatif yonleri nelerdir?

Tam olarak anlamadiginiz, merak
ettiginiz noktalar nelerdir?

Fikirler alaninda bu prototip
neler disinmenizi sagladi?

"Baska bir fikrim var.” dediginiz
konular nelerdir?

Bu fikirlerden ulastigimiz sonug.
(Grup gorisi)

Ad-Soyad: Simif: Numara:
Grup Adi: A Grubu
Proje Adi: AKILLI TRAFIK LAMBASI

Yanitlar
[
« Sensorler yardimiyla yogunlugu tespit
edebilme.
- Trafik lambalarina midahale ederek
bekleme sirelerini belirleyebilme.
|
« Yogunlugu hassas bir sekilde hesaplaya-
mamak.
« Sensorden gelen verilerin dis etkenlerden
etkilenerek hatali duruma diismesi.

Bu ¢6ziim gergekten her kavsak igin kullanisli
ve sirdurilebilir midir? Gelistirme, entegre
etme ve yayginlastirma maliyeti nedir?

Farkli teknolojiler kullanarak trafik sorununa
farkli cézumler gelistirebilecegimizi disln-
dirda.

Goruntl isleme gibi teknikler kullanarak
soruna daha pratik ve strdirilebilir gozim
gelistirilebilir.

|
Arduino yerine Raspberry, ultrasonik mesafe
sensori yerine kamera ve bunlara bagli
olarak gorintl isleme teknolojisi kullanarak
bu soruna farkli bir ¢6zim bulmamizi sagladi.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
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Yukaridaki form yardimiyla prototip hakkinda kullanicilardan donit alinmistir. Yukaridaki

form “Donlt AlIma Formu“ndan birini temsil etmektedir.
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\ FORMU

Modelde ise Yarayanlar (+)

Sensorler yardimiyla yogun trafigi
tespit etme ve dolayisiyla isiklarin
yanma slrelerine miidahale etme

Trafik lambalarini akilli sistemlere

donlstirme

Trafik lambalarinda bekleme stiresini

azaltma

Yakit slrelerini azaltma

Karbondioksit gazi salinimini azaltma

Modelde Gne Gikan Sorular (?)

Bu sistem, her kavsada kolay bir sekil-
de entegre edilebilir mi?

Onerilen ¢oziim, maliyet agisindan

uygun mu?

Onerilen ¢dziim, gercekten kullanisli

ve surdurdlebilir mi?

Onerilen ¢oziime baska esdeger

¢ozimler var mi?

Trafik yogunlugunu anlik olarak siste-

me entegre edebilmekte midir?

Ad-Soyad: Sinif: Numara:
Grup Adi: A Grubu
Proje Adi: AKILLI TRAFIK LAMBASI

Modelde Gelistirilimesi Gerekenler (-)

Kameralar ve daha farkli sensorler

kullanilarak daha detayli bilgiler tespit

etmek

Elde edilen bilgileri yapay zeka tekno-
lojisiile isleyerek daha hassas ayarla-

malar yapmak

Uygun maliyetlerle 1siksiz kavsaklar

tasarlamak

Modelde Gne Cikan Fikirler (!)

Kavsaklar ile tasarim daha ¢ok gelisti-

rilebilir.

Arastirmalar ile tasarim daha ¢ok gelis-
tirilebilir. Yapay zeka teknolojisiile daha

slrdurdlebilir gdztmler uretilebilir.

C6zUm icin daha farkli ve glincel tekno-

lojiler kullanilabilir.

Dogal yasam ve hayvan davranislarin-
dan esinlenerek daha gevrecive daha

dogal ¢ozimler gelistirilebilir.

¥
-
<
z
<
-
w
[a]
o
=
PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
ENE Bu calismada kullanici degerlendirmelerinin analizi yukaridaki “Analiz Formu” Gzerinden

yapilmistir.

ll(i\PRouE TASARIMI VE UYGULAMALARI




VA HARITAS| - |

Kullanicilar Ne Dediler?

Trafigi rahatlatabilecedini sdylediler.
Sorunu biyik oranda ¢dzebilecedini
dile getirdiler.

Bir an dnce gergek hayatta yayginlas-
masini beklediklerini sdylediler.

Bu tlir ¢6ztim 6nerilerinin degerli ve

6nemli oldugunu dile getirdiler.

DERIN DUSUNME VE KENDINi DEGERLENDIRME

Proje ekibi olarak eksikliklerimiz olmasina ragmen gok iyi isler basardigimizi diisina-
yoruz. Kullanicilarimizin ihtiyacini basit bir sekilde ¢éziime kavusturacagimiz igin mut-
luyuz. Ekip olarak bir ¢6zim &nerisi gelistirmek ve bunu kullanicilara g&sterip onlarin
denemesini saglamak bizi oldukga heyecanlandirdi. Trafik sorununun tiim diinyada bir

sorun oldugunu ve bu sorunun ¢6zimu igin gok farkli géziimler gelistirildiginin farkina

vardik.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

Ad-Soyad: Simif: Numara: =
Grup Adi: A Grubu
Proje Adi: AKILLI TRAFIK LAMBASI

Kullanicilar Ne Hissettiler?

Heyecanlandilar.
Merak ettiler.
Umutlandilar.
Sevindiler.
Gllimsediler.
Rahatladilar.

EMPATI /AR

1. adim empati kazanmak icin baska bir firsata sahip olunan asamadir. Kullanicilarla etki-
lesime girmeye odaklanilir. Kullanicilarin ¢ozimi bedenip begenmedigini sorarak sorular
sinirlandiriimaz. Bunun yerine “Neden?” diye sorulmaya devam edilir. Qlasi ¢ozumlerin
yani sira kisi ve sorun hakkinda neler ogrenilebilecegdi Uzerine odaklanilir.

Calisan prototipi kullanicilarin test etmesini saglayarak “Prototipte gelistirilebilecegini
dislndiguinlz hususlar nelerdir? Bu Grinln ¢cézimine yonelik farkl fikirleriniz varsa bi-
zimle paylasir misiniz?" gibi sorularla kullanici deneyimlerini gézden gegirerek prototipe
yonelik geri bildirim alir. Dolayisiyla tasarim odakli 6rnek proje ¢alismasinda yukarida be-
lirtilen sorgulama bigimi ile kullanicilarla diyalog gelistirilmistir. Bu diyaloglar sonucunda
“Kullanicilar ne dediler?” ve “Kullanicilar ne hissettiler?” baslikli yeni bir “Empati Harita-

si-II” doldurulmustur.
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2.ADIM [ .
MODEL (PROTOTIP) | . °MODEL (PROTOTIP)
o . Ad-Soyad:_________________________ Sinif: _____ Numara: _____
DEGERLENDIRME DEGERLENDIRME  cups: wcun
FO RM U Proje Adi: AKILLI TRAFiK LAMBASI
SORULAR CEVAPLAR
| |
Buldugunuz ¢ézim onerisiise Evetise yaradi. Ancak daha akilli ve kalici goziim-
yaradi mi? ler igin gelistiriimesi gerekmektedir.
| |
Gelistiriimesi gereken bir konu Trafik yogunlugunu daha hassas bir sekilde tespit
varmz etme ve buna dayali olarak miidahale edebilmek
i¢in hem arag hem de yazilim bakimindan gelisti-
rilmesi gerekmektedir.
|
Arkadasinizin sordugu sorular Soruna kalici bir ¢6zim sagliyor mu? Strdrilebi-
nelerdir? lir ve yayginlastirilabilir mi?
| |
Farkli teknolojileri kullanabilmek
Yeni olusan fikirler nelerdir? Gorintil isleme tekniginden yararlanmak
Daha akill bir sistem tasarlamak
Daha kalici ve daha etkin ¢oziimler Gretmek
0
=
o
o
z
w
g
2
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=
=
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=
o
o
=
a
o
=
PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
n W
0 ENE Bu asamada kullanicilardan gelen dénttler dogrultusunda “Model (prototip) Degerlendir-

me Formu” Gzerinden tasarimcilarin modellerini degerlendirmeleri saglanmistir.
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3. ADIM
MODELI

(PROTOTIPI)
IYILESTIRME VE
GELISTIRME

., AVANTAJ VE

DEZAVANTA|
TABLOSU

Ad-Soyad:

Grup Adi: A Grubu

Proje Adi: Akilli Trafik Lambasi

SORUNLAR / FIRSATLAR

Yonetilebilirlik
I

Toplumsal Fayda
|

Organize Edilebilirlik
1

Performans
1

Guvenlik
1

Saglamlik
1

Montaja Uygunluk
|

Bakimi Yapilabilirlik
1

Ekonomiklik
|

Ergonomiklik
1

Geri Doniisime Uygunluk
|

Estetik Gorlinim

DEZA VANTAN

AVANTAJ

X

| |

X

| |
X

| |
X

| |
X

| |

X

| |

X

| |

X

| |
X

| |
X

| |
X

| |
! g

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

AVANTA] VE DEZAVANTA)
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\ .MODEL (PROTOTIP)

IYI LEST.IRM E VE Ad-Soyad:_______ Sinif: _____ Numara: _____.
GELlsTlRME Grup Adi: A Grubu
FO R M U Proje Adi: AKILLI TRAFIK LAMBASI

GOREV: Prototipi gelistirmek

1. PROTOTIPIN TEMEL OZELLIKLERI

1. Sensor: Kullanilan mesafe sensorleri ortamdaki durumu ve yogunlugu tespit etmesi
acisindan 6nemlidir.
2. Mikrodenetleyici(Arduino): Sensoérlerden gelen verileri okuyup kodlar sayesinde

yorumlayabilen, kodlama ile karar verebilen ve ¢ikti Gretebilen bir platformdur.

Not: Gelistirdiginiz Griinin prototipine iliskin iki 5nemli 6zellik yaziniz.

YENIDEN BAKIS AGISI

Arkadasinizla etkilesim bakis aginizi nasil degistirdi? Test sonunda edindiginiz bilgi saye-
sinde ortaya ¢ikan yeni bakis acinizi ifade eden bir climle yaziniz.

Tasarladigim kisinin ihtiyacini eksik belirledigimi fark ettim. Bunun yerine yeni bir bakis
acisi cimlesi yazdim.

Arkadasimin yogunlugu algilayan ve ona goére karar verebilen bir trafik sistemine ihtiyaci
var. Ultrasonik mesafe sensorl yerine kamera ve yapay zeka teknolojisi kullanmak soruna
daha iyi bir ¢6zim sunacaktir.

Not: Prototipin yeniden gelistiriimesi igin ¢6ziim 6nerileri ortaya konulur.

MODEL (PROTOTIP) GELISTIRME ORI

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI

0 ENE 3. asamada model “Avantaj ve Dez'avantaj Tablosu” Gzerindeki olgUtler Gzerinden de-
gerlendirilmis ve “Model (Prototip) lyilestirme ve Gelistirme Formu” doldurulmustur. Bu
degderlendirme sonrast ilk prototipin gelistirilmesi gerektigi goriimustir ve ikinci proto-

tiplemeye gegilmistir.
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IKINCi PROTOTIPI
GELISTIRME VE
TEST ETME

Prototiplenecek Fikir : kamera Destekli Akilli Trafik
Lambasi
Girev : Ikinci prototipin ayrintili gi-

zimi yapilarak malzeme ihtiyac
analizi yapmak

ifade Edin ve Yeni Bir : GOrdntd islemeye dayali trafik

Gozim Oretin yogunlugunu hesaplayan akilli
trafik lambalarinin tasarlanmasi

—

Prototipinin yeniden yapilmasi istenen ¢ozim onerisi yukaridaki gérselde verilmistir.
Burada sistemiiyilestirmek icin sensor yerine kamera kullanilacaktir. Kameradan alinan
veriler goruntu isleme yontemleriyle islenerek araclarin sayisi ve hangi bolgenin daha yo-
gun oldugu tespit edilebilecektir. Gortntl isleme icin bircok bilimsel galismada ve diger
calismalarda kullanilan ve oldukga popUler olan OpenCV (Opin Sivi) kitiphanesi ve Pyt-
hon (Paytin) programlama dili kullanilacaktir. Bu prototipte Arduino yerine kiiglk boyutlu
ve gergek bir bilgisayar olan Raspberry Pi(Rasperi Pay) tercih edilecektir. Raspberry Pi
Uzerine OpenCV kutuphanesiyiklenerek Python programlama dili ile gerekli olan yazilim
bilesenleri kodlanacaktir. Yogunluga bagli lambalarin otomatik yanmasi igin gerekli olan
devre tasarlanarak yazilimlarile butinlestirilecektir. Boylece soruna farkli bir ¢ozim ge-
listirilecektir.

Yazilimsal Prototipleme: Prototipin bilesenleri Raspberry Pi, Raspberry Pi Kamera Mo-
duld, direncler, led lambalar ve diger bilesenlerdir. Diger bilesenler arasinda Python ya-
zilimi ve OpenCV gibi yazilim kitUphaneleri bulunmaktadir.

Prototip Olusturma Malzemeleri ve Kaynaklari: Raspberry Pi, Raspberry Pi Kamera Mo-
duld, ledler, direncler, kablolar ve OpenCV kod kitlphanesi.

Bu adimdailgili projeyi yurtten dgrencilerden ikinci prototipin taslak olarak ¢izilmesi is-
tenmistir. Gerekli prototip olusturma malzemeleri ve kaynaklari belirlenmistir.
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ikinci Prototipin Gergeklestirilmesi: Tasarlanan prototipin devre semasi, devre ele-
manlari ve ilgili bilesenler ise asagida verilmistir. Raspberry Pi (izerinde kamera portu
(baglanti noktas) bulunmaktadir. Kamera modili bu noktaya baglanmaktadir.

Raspberry Pi Ledler

..........
..........

..............................
..............................

Kamera A . . LD DD Rt
Modila
Baglant cede
Noktasi . ee Boecooeoell ¢« ioe

Bagiant Direngler

Kablolari

Kamera Modulu
ikinci prototipin bilesenleri ve devre semasi

Sistem yazilim olarak 6zellikle veri bilimi ve yapay zeka uygulamalari bakimindan zengin
kutuphanelere sahip olan Python programlama dili ile kadlanmistir. Kamera gérintileri
Uzerinde islem yapabilmek igin ise OpenCV kltiphanesi kullaniimistir.

Yazilim Kodlari: Kamera verilerini ve gortnti islemleri igin OpenCV ve Numpy (Numpi) ki-
tuphaneleri kullanilmistir. Python programlama dili kullanilarak gérintintn islendigi kod-
lardan olusan AracSay.py dosyasinin yapisi ve kodlari ise asagida verilmistir. Hangi kisim-
larda nelerin yapildigiile ilgili bilgiler kodlar arasindaki aciklama kisimlarinda verilmistir.

import cv2

import numpy as np

import LambaSistem as L1

#Koordinat ve Sensor sinifinin tanimlanmasi

class Kordinat:

def __init__(self,x,y):

self.x=x

self.y=y

class Sensor:

def __init__(self kordinat1,kordinat2,frame_weight,frame_lenght):
self.kordinatl=kordinat1

self.kordinat2=kordinat2

self.frame_weight=frame_weight

self.frame_lenght =frame_lenght
self.mask=np.zeros((frame_weight,frame_lenght,1),np.uint8)*abs(self.
kordinat2.y-self.kordinat1l.y)
self.full_mask_area=abs(self.kordinat2.x-self.kordinat1.x)
cv2.rectangle(self.mask,(self.kordinat1.x,self.kordinatl.y)(self.kordi-
nat2.x,self.kordinat2.y),(255),thickness=

cv2.FILLED)

self.stuation=False

self.car_number_detected=0

#Kamera bilgileri ve yolu




videol=cv2.VideoCapture(“videol.mp4")
video2=cv2.VideoCapture(“video2.mp4")

ret,frame=videol.read()

ret2,cerceve=video2.read()

cropped_image= frame[ 0:450, 0:450]

kesilen_resim=cerceve[ 0:450, 400:850]
fgbg=cv2.createBackgroundSubtractorMOG2()

Sensorl=Sensor(

Kordinat(1, cropped_image.shape[1] - 35),

Kordinat(340, cropped_image.shape[1] - 30),

cropped_image.shape[ 0],

cropped_image.shape[1])

Sensor2 = Sensor(

Kordinat(1, kesilen_resim.shape[1] - 35),

Kordinat(340, kesilen_resim.shape[1] - 30),

kesilen_resim.shape[ 0],

kesilen_resim.shape[1])

font=cv2.FONT_HERSHEY_TRIPLEX

while (1):

ret,frame=videol.read()

ret2,cerceve=video2.read()

# Cercevenin yeniden boyutlandiriimasi

cropped_image= frame[ 0:450, 0:450]

kesilen_resim=cerceve[ 0:450, 400:850]

# Cerceve icin morfoloji operasyonlar
deleted_background=fgbg.apply(cropped_image)
silinen_arkaplan=fgbg.apply(kesilen_resim)
opening_image=cv2.morphologyEx(deleted_background,cv2.MORPH_
OPEN, kernel)

acilan_resim=cv2.morphologyEx(silinen_arkaplan, cv2.MORPH_OPEN, ker-
nel)
ret,opening_image=cv2.threshold(opening_image,125,255,cv2.THRESH_
BINARY)
retl,acilan_resim=cv2.threshold(acilan_resim,125,255,cv2.THRESH_BI-
NARY)

# Hareket eden herhangi bir nesneyi algilamak

contours, hierarchy = cv2.findContours(opening_image, cv2.RETR_TREE,
cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)

hatlar, hierarchy=cv2.findContours(acilan_resim,cv2.RETR_TREE,cv2.
CHAIN_APPROX_SIMPLE)

result=cropped_image.copy()

sonuc=kesilen_resim.copy()
zeros_image=np.zeros((cropped_image.shape[ 0], cropped_image.sha-
pe[1], 1), np.uint8)

sifir_resim=np.zeros((kesilen_resim.shape[ 0], kesilen_resim.shape[1], 1),
np.uint8)

# Dongusel hareket eden herhangi bir nesneyi algilamak

for cnt in contours:

x,y,.w,h=cv2.boundingRect(cnt)

if (w>75 and h>75 and w<160 and h<160 ):
cv2.rectangle(result,(x,y).(x+w,y+h),(255,0,0),thickness=2)
cv2.rectangle(zeros_image,(x,y).(x+w,y+h),(255),thickness=cv2.FILLED)
for hat in hatlar:

x,y,.wW,h=cv2.boundingRect(hat)

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/]?.")
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if (w>75 and h>75 and w<160 and h<160 ):
cv2.rectangle(sonuc,(x,y).(x+w,y+h),(255,0,0),thickness=2)
cv2.rectangle(sifir_resim,(x,y),(x+w,y+h),(255),thickness=cv2.FILLED)
# bitwise_and araciligiyla araba olup olmadigini tespit etmek
maskl=np.zeros((zeros_image.shape[ 0],zeros_image.shape[1],1),np.
uint8)
mask_result=cv2.bitwise_or(zeros_image,zeros_image,mask=Sensor]1.
mask)

white_cell_number=np.sum(mask_result==255)
maske=np.zeros((sifir_resim.shape[ 0],sifir_resim.shape[1],1),np.uint8)
maske_sonuc=cv2.bitwise_or(sifir_resim,sifir_resim,mask=Sensor2.
mask)

beyaz_hucre_no=np.sum(maske_sonuc==255)

# Arabanin kirmizi gizgi sensoériinden gecip gegmedigini kontrol etmeyi
tespit etmek

sensor_rate=white_cell_number/Sensorl.full_mask_area

if sensor_rate>0:

#print(“result : “,sensor_rate)

pass

oran=beyaz_hucre_no/Sensor2.full_mask_area

if oran>0:

#print("Sonug : “,oran)

pass

# Araba kirmizi gizgi sensérinun altindan gegiyorsa kirmizi gizgi sensoru
yesil renktedir.

if (sensor_rate>=0.9 and sensor_rate<3.1 and Sensorl.stuation==False):
# Kirmizi gizgi giz

cv2.rectangle(result, (Sensorl.kordinat1.x, Sensorl.kordinatl.y), (Sensorl.
kordinat2.x, Sensorl.kordinat2.y),

(0,255, 0,), thickness=cv2.FILLED)

Sensorl.stuation = True

elif (sensor_rate<0.9 and Sensorl.stuation==True) :

# Kirmizi gizgi giz

cv2.rectangle(result, (Sensorl.kordinat1.x, Sensorl.kordinatl.y), (Sensorl.
kordinat2.x, Sensorl.kordinat2.y),

(0, 0,255), thickness=cv2.FILLED)

Sensorl.stuation = False

Sensorl.car_number_detected+=1

else:

# Kirmizi gizgi giz

cv2.rectangle(result, (Sensorl.kordinat1.x, Sensorl.kordinatl.y), (Sensorl.
kordinat2.x, Sensorl.kordinat2.y),

(0, 0, 255), thickness=cv2.FILLED)

# 2. Kamera i¢in araba kirmizi gizgi sensoérinun altindan gegiyorsa kirmizi
Gizgi sensoru yesil renktedir.

if (oran>=0.9 and oran<3.1and Sensor2.stuation==False):

# Kirmizi gizgi giz

cv2.rectangle(sonuc, (Sensor2.kordinat1.x, Sensor2.kordinatl.y), (Sen-
sor2.kordinat2.x, Sensor2.kordinat2.y),

(0,255, 0,), thickness=cv2.FILLED)

Sensor2.stuation = True

elif (oran<0.9 and Sensor2.stuation==True):

# Kirmizi gizgi giz

cv2.rectangle(sonuc, (Sensor2.kordinat1.x, Sensor2.kordinatl.y), (Sen-




sor2.kordinat2.x, Sensor2.kordinat2.y),
(0, 0,255), thickness=cv2.FILLED)
Sensor2.stuation = False
Sensor2.car_number_detected+=1
else:
# Kirmizi gizgi giz
cv2.rectangle(sonuc, (Sensor2.kordinat1.x, Sensor2.kordinatl.y), (Sen-
sor2.kordinat2.x, Sensor2.kordinat2.y),
(0, 0, 255), thickness=cv2.FILLED)
# Araba sayisini veren metinsel ifade
# cv2.imshow(“Maske 2", maske_sonuc)
# cv2.imshow(“0 Resim 2", sifir_resim)
# cv2.imshow(“Golge Resim 2”, acilan_resim)
k=cv2.waitKey(30) ve Oxff
if k==27:
break
videol.release()
video2.release()
cv2.destroyAllWindows()
Trafik lambalarinin yanma sureleri yogunluga gére diizenlenecektir. Bu
islem icin LambaSistem.py dosyasiyla asagidaki kodlar ile islem yapila-
caktir. Gérunti islemeyi yapan dosyadan bu kisma yogunlukla ilgili bilgi
iletilecektir.
Bu bilgiye dayali olarak fazla yogun olan bdlgeye éncelik verilerek kodlama
gerceklestirilecektir.
import gpiozero as LED # Raspberry Piicin kiitiiphane
from time import sleep
import AracSay as Al
# Burada led lambalarin Raspberry Pi daki pinleri tanimlaniyor. Baglantila-
rin bu pinlere olmasi gerekmektedir.
red1=LED(14) #1. Bolge Kirmizi Led
yellow1=LED(15) #1. Bolge Sari Led
greenl=LED(18) #1. Bélge Yesil Led
red2 = LED(23) #2. Bolge Kirmizi Led
yellow2 = LED(24) #2. Bolge Sari Led
green2 = LED(25) #2. Bélge Yesil Led
def yogunBolgel():
1. Bolge Yogun Trafik
greenl.on()
yellow1.off()
redl.off()
green2.off()
yellow2.off()
red2.on()
sleep(160) # 1. Bolgedeki yogun trafik i¢in yesil yanma siiresinin ayarlan-
masi
greenl.off()
yellow1l.on()
redl.off()
green2.off()
yellow?2.on()
red2.off()
sleep(8) # Sari yanma siiresi
cv2.putText(result,str(Sensorl.car_number_detected),(Sensorl.kordi-
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nat1.x,150),font,2,(0,0,250))
cv2.putText(sonuc,str(Sensor2.car_number_detected),(Sensor2.kordi-
nat1.x,150),font,2,(0,0,250))
caml=Sensorl.car_number_detected
cam2=Sensor2.car_number_detected
if(cam1>cam2):
print(“1.Kamera Bolgesi Yogun ve Arac Sayisi: “,caml)
durum=1
elif(cam2>cami):
print(“2.Kamera Bolgesi Yogun ve Arac Sayisi: “,cam2)
durum=2
else:
print(“Bolge Yogunluklar esit ve Arac Sayisi: “,cam2)
durum=3
#Bolge durumu lamba sistemine aktariliyor
L1.trafikDurum(durum)
cv2.imshow("Kamera 1", result)
cv2.imshow(“Kamera 2", sonuc)
# cv2.imshow(“Maske 1", mask_result)
# cv2.imshow(“0 Resim 1", zeros_image)
# cv2.imshow(“Golge Resim 1", opening_image)
greenl.off()
yellow1.of()
redl.on()
green2.on()
yellow?2.off()
red2.off()
sleep(70) #Kirmizi yanma siiresi
def yogunBolge2():
i 2.Bolge Yogun Trafik
greenl.on()
yellow1.off()
redl.off()
green2.off()
yellow?2.off()
red2.on()
sleep(80)
greenl.off()
yellow1l.on()
redl.off()
green2.off()
yellow2.on()
red2.off()
off()
yellow?2.off()
red2.on()
sleep(80)
greenl.off()
yellow1.on()
redl.off()
green2.off()
yellow2.on()
red2.off()
sleep(7)




greenl.off()

yellow1.of()

redl.on()

green2.on()

yellow2.off()

red2.off()

sleep(80)
bdurum=Al.durum # Goérunti isleme dosyasindan
yogunluk verisinin alinmasi
if (bdurum==1):
yogunBolgel()

elif (bdurum==2):
yogunBolge2()
elif(bdurum==3):
rutinBolge()

sleep(8)

greenl.off()

yellow1.of()

redl.on()

green2.on()

yellow2.off()

red2.off()

sleep(170) # 2. Bolgedeki yogun trafik icin yesil yanma
suresinin ayarlanmasi

def rutinBolge():

greenl.on()
yellowl.off()
redl.off()

Tasarlanan sistemin devre semasi kurularak ve yazilan kodlar Raspberry Pi'ye yiklene-
rek yazilimin ve sistemin ¢alisip calismadigi test ve kontrol edilir. Oncelikle goruntuisle-

ikincli protPJipe ait me isleminin gerceklesip gerceklesmedigi test edilir. Daha sonra sinyal sistemi denenir.
uygulama videosunu e . . .
izlemek icin karekoda Gerekli dizenlemeler yapilarak sistem c¢alistirilir. Sistemin kullanicilar tarafindan da ca-
tiklayin veya listiriimasi ve denenmesi saglanir. Sistemin ¢alisma anindaki ekran gérintlleri asagida,
telefonunuzun kamerasi . . T
ile taratin. videosu ise karekodda verilmistir.

L . B’ Kamera Bolgesi 2 — ]

Kamera 2 bélgesinin yogun oldugu zamandaki durum
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Test etme, prototipleri ve ¢coztmleri iyilestirmek icin cok énemlidir. Kullaniciniz hakkinda
daha fazla bilgi edinmek icin test etme dnemli bir adimdir. Clnkl gézlem ve katihm yoluyla
empati kurmak icin baska bir firsat sunar. Bu nedenle ogrencilerin test etme asamasinda
dikkat edilecek noktalar konusunda bilmeleri gerekenler su sekilde siralanabilir:

« Bakis aginiziiyilestirmek icin de test etme bizlere 6nemli firsatlar sunar.

« Kullanici testinin anahtari dinlemektir.
Gosterme, soyleme:

« Prototipinizi kullanicinin ellerine birakin veya onu denemesini saglayin, yorumlamasina
izin verin.

+ Onlara verdiginiz prototipi nasil kullandiklarini ve nasil etkilesim kurduklarini izleyin.

« Sonra prototip hakkinda soylediklerini ve kafalarindaki sorulari dinleyin.

Deneyimler olusturma:

+ Kullanicinizin degerlendirdigi bir aciklama yerine, kullanicinizin tepki verdigi bir dene-
yim gibi hissettirecek sekilde test edin.

Kullanicilardan karsilastirmalarini isteyin:

Test icin sahaya birden fazla prototip getirmek, kullanicilara karsilastirma icin bir temel

saglar ve karsilastirmalar genellikle gizli ihtiyaclari ortaya cikarir.



NFORMU
| I!(INCIPROTOTIP

Modelde ise Yarayanlar (+)

Gorinti isleme kitlphanesi olan
OpenCV kullanilarak arabalari kamera-
lar ile daha hassas bir sekilde tespit
etme ve sayma

Trafik lambalarini daha akilli sistemlere

dénlstirme

Trafik lambalarinda bekleme stiresi

problemini g6zme

Modelde Gne Cikan Sorular (?)

Ciddi maliyet getirir mi?

Daha ekonomik ve ergonomik bir

¢6zlm var mi?

Trafik sorununu kokten gézer mi?

Ad-Soyad: Sinif: Numara:

Grup Adi: A Grubu
Proje Adi: AKILLI TRAFIK LAMBASI

Modelde Gelistiriimesi Gerekenler (-)

« Anlik, glinliik veya periyodik verileri
toplayarak ve bu verileri gesitli algorit-
malarla isleyerek yogunlugu énceden

hesap edebilme

Belirlizaman dilimlerinde gerceklesen
durumlar(f)rne(jin TYT ve AYT Sinavi)
sonucu olusabilecek yogunlugu 6nce-

den tespit etme ve miidahale etme

Modelde One Cikan Fikirler (!)

Disiplinler arasi calismalar yapilabilir.

Yogunlugu 6nleyici ekstra yollar ve

kavsaklar insa edilebilir.

Trafigin bitdn bilesenleriicin egitim
yoluyla farkindaliklar ve biling olustu-

rularak bazi sorunlar azaltilabilir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
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HARITASI-I|
A X iKINCIi PROTOTIP

Grup Adi:

Kullanicilar Ne Dediler?

« Trafik sorununa farkli bir ¢6ziim getir-
digini dile getirdiler.

- Kameralarin goriinti isleme yéntemle-
riyle araglari saymasinin ¢ok ilging bir
teknoloji oldugunu sdylediler.

- Trafik sorununa bir rahatlama getire-
cegini dile getirdiler.

Trafik sorunu lizerinde daha fazla du-

rulmasi ve ciddiye alinmasi gerektigini

sdylediler.

Ad-Soyad: Sinif: Numara:

Kullanicilar Ne Hissettiler?

« Kameraile ara¢ sayimina sasirdilar.
« Sorunun ¢6ztmu igin umutlandilar.
« Bu ¢ozlime gok sevindiler.

« Heyecan verici buldular.

DERIN DUSUNME VE KENDINi DEGERLENDIRME

Proje ekibi olarak ilk prototipe nazaran daha fazla yol aldik. Daha giincel teknolojiyi tani-

ma ve kullanma firsati yakaladik. Kamera ile nesne algilama, takip etme ve sayma islemi

oldukca heyecan vericiydi. Arduino yerine neredeyse bir bilgisayar gibi olan Raspberry

Pi kullanmak ok farkli bir deneyim yasatti. Arastirdikga eksikliklerimizi gormek ve yeni

seyler 6grenmek 6nemli katkilar saglad.

EMPATI HARITASI -I1 [ OF

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALARI
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Tasarim odakli distinme yinelemelibir stirectir. Yineleme, iyi bir tasarimin temelini olustur-
maktadir. Asamalara dénulerek strecin yenilenmesi ve ¢cozimlerin iyilestiriimesi oldukca
onem arz etmektedir. Strecin tekrar tekrar gozden gecirilmesi kullanici odakli ve problemi
¢ozen tasarimlarla sonuca gidilmesi gerekmektedir.Tasarim odakli érnek proje ¢calisma-
sinda ikinci prototip hakkinda hem kullanicilardan hem de proje ekip Gyelerinden donut
alinmistir.

Bu galismada ikinci prototip igin “Model (Prototip) Degerlendirme Formu” kullaniimamistir.
Onun yerine dogrudan "Model Analiz Formu (ikinci Prototip)' doldurulmustur.

Ardindan “Empati Haritasi-Il (ikinci Prototip)’ hazirlatiimistir.

Sonug olarak yukarida sayilan tum bu formlar araciligiyla ikinci prototipin proje amacina
uygun olduguna karar verilmistir.



PROJENIN YAYGINLASTIRILMASI

« Bubdlimde test edilen ve uygunlugu tespit edilen yenilikgi trin veya prototiplerin yay-
ginlastirma strecleri planlanir. Bu nedenle 6grencilerden proje tanitimi, proje sunumu
ve pazarlamasi ile ilgili arastirmalar yapmalari ve bu dogrultuda bir grafik bilgi calisa-
masi yapmalariistenir.

« Proje tasarimi ve pazarlamasina yonelik stratejiler gelistirilir. Bu anlamda 1. adimda
Urlne isim bulma, logo tasarlama, tanitim icin medya icerikleri gelistirme gibi Girin ta-
nitimina yénelik basamaklar uygulanir.

+ 2. adimda ulusal ve uluslararasi proje yarismalarinin genel ilke ve élcltleri genel ag
Uzerinden arastirilir ve uygun yarismalar "Proje Yarismalari Bilgi Formu” kullanilarak
belirlenir.

« 3. adimda proje galismalarinda "etkin zaman yénetimi, “raporlama’,"iletisim becerileri’,
“sunum becerileri” “ihtiyac analizi” gibi kavramlar aciklanarak dgrencilerin arastirma
verilerinden hareketle bir proje raporu hazirlamalari saglanir.

+ 4. adimda 6grencilerden modelin (prototipin) en son héline yénelik bir sunum hazirla-
malari, hazirladiklari bu sunumu sinifta veya okulda sunmalari istenir.

« 5. adimda ogrencilere sunumlarindan sonra geribildirimde bulunularak onlarin “Proje
Sunumu Geri Bildirim Formu” Gzerinden sunumlariniiyilestirmeleri saglanir.

« Slrecin sonunda 6drencilerin hazirlanan projeler ile ulusal ve uluslararasi proje yaris-
malarina katilimlari saglanir. Uygun nitelikleri tasiyan modellerin (prototiplerin) patent
veya faydali model basvurusu yapiimasi saglanir.

1. ADIM Proje Adi:

PROJE TANITIM AKILLI

SURECLERI ;mFEI;i AKILLI TRAFiK

SISTEMI

Proje tanitimi igin logo tasarlanmistir. Logo, Figma (https://www.figma.com) web 2.0

ENE araci ile tasarlanmistir. Ogrencilerden gelistirdikleri modelleri veya projeleri tanitmaya
yonelik bir isim bulmalari, bir slogan hazirlamalari, logo tasarlamalari, model veya proje
ile ilgili bir animasyon veya bir video igerigi hazirlamalari istenebilir. Dikkat cekmesi baki-
mindan dgrencilere logo ornekleri gosterilebilir.

PROJE TASARIMI VE UYGULAMALAR/lfSI



2. ADIM
PROJE

YARISMALARINI
ARASTIRMA

VE PROJEYi
RAPORLAMA

W

3. ADIM
PROJEYI

SUNMA VE
YAYGINLASTIRMA
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T.C. SANAYI VE B V
TEKNOLOJi BAKANLIGI

TUBITAK

LiSE OGRENCILERI
ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI
CAGRI DUYURUSU

=
T

LiSE OGRENCILERI

V. L
/4
KUTUP ARASTIRMA % ﬁ
]i.

PROJELERI YARISMASI
PROJE REHBERI

Bilim insani Destek Programlar: Baskanligi
BiDEB

Ogrencilerden bu uygulamaya baslamadan once genel ag Uzerinden ulusal ve uluslara-
rasi proje yarismalarini ve sartlarini arastirmalariistenir. Arastirma sonucu elde ettikleri
verilere dayanarak gelistirdikleri modelleri veya projeleri goz 6niinde bulundurarak ka-
tiim gosterebilecekleri proje yarismalarini, bu yarismalarin kosullarini ve yarisma tak-
vimlerini “Proje Yarismalari Bilgi Formu'nu kullanarak belirlemeleri saglanir. Projelericin
ulusal ve uluslararasi proje yarismalarina katilimlar saglanmalidir. Proje raporunun nasil
hazirlanmasi gerektidi ile ilgili gerekli bilgilendirme ve aciklamalar yapilarak proje rapo-
runun 8nemi vurgulanir. Ogrencilerden gelistirmis olduklari alismalar ile ilgili bir rapor
hazirlamalariistenir.

Ogrencilerden projeleriicin web 2.0, web 3.0 gibi cevrim igi ortamlardaki araglari kullana-
rak sunumlar, web sayfalari, videolar ve sanal sergiler hazirlamalari ve bunlari paylasma-
lariistenebilir. Metaverse dinyasinda projenin toplantisi ve sergisini tasarlayabilecekleri
ve film yapabilecekleri belirtilebilir. Ogrencilere sunumlardan énce sunum degerlendir-
me kriterleri hakkinda bilgi verilmelidir. Ogrencilere sunumlarindan sonra “Proje Sunumu
Geri Bildirim Formu” Gzerinden geri bildirimlerde bulunularak sunumlarini iyilestirmeleri
ve gelistirmeleri saglanir.



4. ADIM
PATENT VEYA

FAYDALI MODEL
SURECI

Ogrencilerden patent veya faydali model 6rneklerini, patent alma strecini ve kurumlarin
desteklerini arastirmalariistenir. Calismalarinin patent veya faydali model dederi tasiyip
tasimadiklarini degerlendirmeleri saglanir. Degerlendirme sonucunda ¢alismalarinin uy-
gun nitelikleri tasimasi durumunda patent veya faydali model basvurusu yapmalari sag-
lanir.
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